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1. uvoD

Sve ucestalije planiranje i izgradnja vjetroelektrana nametnulo je potrebu
sustavnijeg istrazivanja njihovog utjecaja na okoli§, a posebno na ornitofaunisticku
komponentu biosistema, odnosno na ptice. Pticama inaCe prijeti opasnost od
mogucnosti sudara s brojnim preprekama, prirodnim i umjetnim koje im se nadu na
putu. Neki od ovih sudara posljedica su pogreSaka u vizualnoj percepciji ptica zbog
refleksije sa staklenih povrsina ili zbog zaklanjanja visokih gradevina smogom ili
oblacima. Ovim su problemima narocito podlozne grabljivice koje se prilikom potjere
za plilenom mogu zaletjeti u prirodne prepreke poput stabala i stijena ili u umjetne
kao npr. dalekovode i visoke zgrade. Postoje misljenja kako je upravo to jedan od
naj¢escih razloga ulijetanja grabljivica medu elise vjetrogeneratora.

Ustanovljen je Siroki spektar utjecaja kojega vjetroelektrane mogu imati na
ptice. U svojoj bi se osnovi njihov utjecaj mogao svrstati u dvije osnovne skupine;
izravni i neizravni. Uz manje varijacije ovi se utjecaji definiraju prema tome da li
rezultiraju sudarima ili ne. Najoditiji izravni utjecaji izrazeni su u riziku od smrtonosnih
i nesmrtonosnih sudara sa strukturama vjetroagregata, te naruSavanjem i gubitkom
staniSta zbog izgradnje vjetroelektrane, dok su oni neizravni izrazeni kao zvucno ili
vizualno ometanje koje rezultira izbjegavanjem ili pak napustanjem toga prostora i
premjeStanjem ptica u druga, udaljenija stanista. Svi ovi utjecaji kolebaju svojom
ucCestaloS¢u i duljinom vremenskog utjecaja, pa se razlikuju oni kratkoroCnijeg i
dugorocnijeg trajanja.

Postojerazniizravni i neizravni, kako dugoro¢ni tako ikratkoroCni utjecaji
vjetroelektrana na ptice koji ne rezultiraju sudarima. Jedan od njih je izravni gubitak ili
fragmentacija staniSta kao posljedica izgradnje vjetroelektrana sa pristupnim
cestama, servisnim povrSinama i pripadaju¢im energetskim postrojenjima.
KratkoroCni se utjecaji na stanista odvijaju dokje ono privremeno izmijenjeno tijekom
izgradnjevjetroelektrana i/ilidok septice ne naviknuna ove promjene. Neizravnigubitak
stanistamoze biti posljedica ponaSanja ptica kao odgovora na izgradnju
vjetroelektrana, poput izbjegavanja neposrednog prostora i podrucja koja ihokruzuju.
DugorocCniutjecaji proizlaze izizgradnjerazmjerno stalnih struktura vjetroelektrane
kojima su staniSta uklonjena za trajanja projekta, kao i izbjegavanje ovakvih

izmijenjenih staniSta od strane ptica koje se nisu priviknule novonastalim uvjetima
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rada vjetroelektrana. Ptice u odnosu na vjetroelektrane reagiraju na viSe razli€itih
nacina; pojedine vrste napustaju ova podrucja i ne priblizavaju sezoni zahvata (tzv.
.behavioural displacement’), dok neke druge mogu neposredno izbjegnuti
vjetroagregate ili poduzeti druge mjere za izbjegavanje sudara (tzv. ,behavioural
avoidance®). Kod pojedinih vrsta je, pak primijeceno da nakon izgradnje
vjetroelektrane povecavaju koristenje zone zahvata (tzv. ,behavioural attraction®).
Razlozi ovom ponasanju nisu do kraja jasni, ali se pretpostavlja da su posljedica
drukcijeg upravljanja prostorom ili koriStenjem novih mjesta za gnijezdenje nakon
izmjene stanista izgradnjom cestovnih prometnica, servisnih povrsina i infrastrukture
vjetroelektrana. U praksi, vecina ptica uoCava pojedinacne vjetroagregate i
vjetroelektrane u cjelini, ¢ak i na veéim udaljenostima, te poduzimaju letne mjere za
njihovo izbjegavanje na sigurnoj udaljenosti. Medutim, pojedine vrste dolaze i u
neposrednu blizinu vjetroelektrana ili prolije¢u kroz nju, a nakon uo€avanja strukture
vjetroagregata poduzimaju iznenadne i brze manevre radi sigurnog izbjegavanja.
Premda je ustanovljeno kako ovaj tzv. ,faktor izbjegavanja“ predstavlja ¢esto visoki
udio ptica za koje je vjerojatno da e poduzeti ucinkovite mjere izbjegavanja,
dostupni podaci ukazuju na izuzetke pojedinih vrsta, poput grabljivica koje su
posebno ugrozene sudarima (za viSe informacija pogledati: ,Use of avoidance rates
in the SNH wind farm collision risk model®, Scottish Natural Heritage;

http://www.snh.gov.uk/planning-and-development/renewable-energy/onshore-

wind/bird-collision-risks-guidance/). Medutim, treba naglasiti kako su dostupni podaci,

ali i samo prikupljanje neposredno na terenu ograniCeni i Cesto povezani sa
topografskim i klimatskim uvjetima koji se razlikuju kod vecine promatranih
vjetroelektrana ili se odnose na vrste koje nisu uobiCajene u Hrvatskoj. Prilicne su i
poteSkocCe prilikom prikupljanja ovakvih podataka. Nije realno za ocekivati da
mozZemo ustanoviti sva stradavanja; zbog odnoSenja grabezZljivcima, a i ozlijedene
ptice mogu napustiti podrucja pretrazivanja ili nam pronalasci mogu izmaknuti zbog
neravnog terena ili visoke vegetacije. IstraZivanja u ovom podrucju prvenstveno su
fokusirana na stradavanje ptica kao posljedica sudara sa elisama vjetroagregata i
drugim dijelovima vjetroenergetskog postrojenja. Nasuprot tome, utjecaji na brojnost
ptica i uznemiravanje prilikom selidbi, zimovanja ili gnijezdenja, kao posljedica

utjecaja rada vjetroagregata nisu bila Cesti predmet takvih analiza.


http://www.snh.gov.uk/planning-and-development/renewable-energy/onshore-wind/bird-collision-risks-guidance/
http://www.snh.gov.uk/planning-and-development/renewable-energy/onshore-wind/bird-collision-risks-guidance/
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Ptice uglavnhom smrtno stradaju u sudarima s vjetroagregatima (BirdLife
International 2003; Erickson i sur., 2001; NWCC 2002; Hebert i Reese 1995; Percival
2003; Rugge i sur., 2003; Smallwood i Thelander 2004; Thomas 1999; Tingley 2003).
Premda se u poCetku smatralo da su sve vrste podjednako izloZene riziku sudara,
kasnije su studije pokazale da su na odredenim stanistima specificne skupine ptica
(grabljivice, vrste koje lebde na strujanjima, ptice mocvarice) viSe izloZene riziku od
ostalih (Becker i sur., 1999; Rugge i sur., 2003). Zabrinutost za grabljivice opc¢enito
proizlazi iz Cinjenice da je vecina populacija mala, te €ak gubitak i nekoliko jedinki
moze dovesti do njihovog znacajnog opadanja (Morrison i sur., 1998). Pjevice se
takoder smatraju rizicnim vrstama jer je poznato da ulijeCu u antropogene strukture
(na pr. visoke zgrade, TV tornjevi i sli€éno), povremeno sa masovnim stradavanjem i
od viSe tisu€a jedinki. Dok se grabljivice i pjevice opc¢enito smatraju potencijalno vise
ugroZzenima, utjecaj vjetroelektrana na ptice treba sagledavati u odnosu na polozaj
pojedinaCne lokacije. Polozaj i aktivnosti vjetroagregata cCini ptice osjetljivim na
sudare sa elisama, naroCito u sluCajevima povecane brojnosti, specificnih nacina
ponasanja i ekoloskih odnosa s okoliSem. Premda ne viSe osjetljive od ostalih vrsta,
ptice iz razliCitih kategorija ugroZenih su posebno osjetljive prema sudarima jer su
ve¢ manje brojnih populacija. Gubitak od ve¢ nekoliko odraslih jedinki moze se vrlo
negativno odraziti na ionako osjetljivu populaciju. Rezultati ornitoloskih istrazivanja o
smrtnosti ptica u sudarima s elisama vjetroagregata jako kolebaju, od minimalnih
otprilike 1 — 2 ptice po turbini godiSnje (Anderson i sur., 1999), pa do zna¢ajnog broja
od nekoliko desetaka po turbini koje uz americ¢ke stru¢njake (Kenetech Windpower
Avian Research Program update, 1994; AWEA, 1995; Heath i Evans, 2000;
Kerlinger, 2000, Kerlinger i Curry, 2000; Lowther, 2000; Morrison, 2000; Thelander i
Rugge, 2000; Anderson i sur., 2001; Neumann, 2001; Strickland i sur., 2001; Ugoretz
i sur., 2001) navodi Nizozemsko udruzenje za zaStitu ptica. Prema istrazivanjima
ovog udruzenja prosje¢no godidnje po vjetroagregatu strada 28 ptica. Manja su
stradavanja zabiljeZzena u Austriji, gdje godiSnje po vjetroagregatu strada do 7
primjeraka ptica (BIOME, 2004). Prema Kraljevskom udruzZenju za zastitu ptica na 10
000 jedinki ptica selica barem jedna strada u izravhom sudaru s vjetroagregatom.
Broj i intenzitet sudara ovisi o Citavom nizu ekoloskih ¢imbenika, kao Sto je tijek i
intenzitet selidbe, u€estalost dnevnih i noénih preleta ptica, polozaj i konfiguracija

terena, raspolozivi izbor hrane, broj maglovitih i oblacnih dana i drugi. Premda ovi
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podaci na prvi pogled ne izgledaju veliki, moramo uzeti u obzir da tijekom proljetne i
jesenske selidbe na preletu ima viSe milijuna ptica koje prelijecu teritorij cijele Europe
s tisucama postavljenih vjetroagregata, pa tada dolazimo do znatno vecih brojeva,
osobito ako su vjetroelektrane postavljene na vaznim selidbenim pravcima. Medutim,
u usporedbi sa Stetnim djelovanjem drugih ljudskih aktivnosti na ptice, ovaj je broj
razmjerno vrlo mali. Naime, ustanovljeno je da svake godine u sudaru s
automobilima i kamionima nastrada izmedu 60 — 80 miliona ptica, u sudaru s visokim
preprekama (tornjevi i zgrade) i staklenim povrSinama izmedu 98 — 980 miliona, u
sudaru s zicama dalekovoda izmedu nekoliko desetaka tisuéa i 175 miliona, u
sudarima s komunikacijskim tornjevima izmedu 4 — 50 miliona (Kenetech Windpower
Avian Research Program update, 1994; AWEA, 1995).

Premda je do danas u Hrvatskoj izgradeno viSe vjeroparkova (nabrojati c¢emo
samo neke poput vjetroelektrana na otoku Pagu sa 7, dvije vjetroelektrane na brdu
Trtar u blizini Sibenika sa 14, vjetroelektrane na brdu Orlice, takoder u blizini
Sibenika sa 11, vjetroelektrane u zoni Vrataruse kod Senja sa 14 vjetroagregata,
vjetroelektrane ,Pometeno brdo“ kod Splita sa 16, te vjetroelektrane ,ZD2“ i ,ZD3"
kod Benkovca sa po 8 vjetroagregata svaka i ,ZD6“ kod Grataca sa 4
vjetroagregata) (slike 1 i 2), a joS ih je nekoliko u postupku izrade, nisu poznati
negativnom utjecaju vjetroelektrana govori o pronalasku uginulog planinskog Cuka
(Aegolius funereus) na polju Ravne 1 na Pagu, najvjerojatnije stradalog u sudaru s
elisama vjetroagregata (Denac i Vrezec, 2005). Zbog toga je za sada vrlo teSko
procijeniti kakav je stvarni utjecaj na faunu ptica, kao i intenzitet stradavanja prilikom
izravnih sudara na postoje¢im lokacijama vjetroelektrana u Hrvatskoj. Stoga je nuzno
provodenje pracenja stanja odnosno monitoringa pti¢jih populacija tijekom rada
vjetroelektrana. Vazno je napomenuti kako je zbog velike pokretljivosti ptica vrlo
teSko procijeniti stvarni utjecaj vjetroelektrana na ornitofaunu odredenog prostora,
posebice kada je poznato da se sastav i brojnost vrsta, te intenzitet koriStenja istog
prostora vremenski mijenja. Tako u razdoblju od nekoliko godina moZzZe, zbog
razliCitin faktora, do¢i do promjene sastava vrsta ili koristenja iste lokacije od strane
ptica.

Odrzavanje okolisa u relativno neizmijenjenom stanju garancija je odrzivosti

ekosustava predmetne lokacije, te je jedino monitoring nacin da se ustanove
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promjene kroz vrijeme i predloZze mjere za uspjesniju zastitu. U oCuvanju bioloske
raznolikosti predloZzene mjere mogu imati znaCaj samo ukoliko se izgradnja i
koriStenje objekta odvija na odgovarajuc¢i nacin. Stoga se kao jedan od klju¢nih
elemenata odrzivog razvoja na poljima vjetroelektrana predlaze kontinuirani
monitoring stanja faune ptica. Pracenje stanja ornitofaune podrazumijeva proces
praéenja promjena u ekoloSkim osobitostima ekosustava, stanista ili populacija u
jedinici vremena i obuhvaca sve Cimbenike koji mogu izravno ili neizravno utjecati na
sastav i brojnost ptijeg svijeta zone zahvata. Za potrebe pracenja stanja utjecaja
rada vjetroelektrana na faunu ptica vazni su podaci o prisustvu vrsta, odnosno
procjeni njene brojnosti, gustoce i kretanju populacija. Dobivene je podatke potrebno
usporediti sa podacima tzv. nultog stanja, odnosno stanja prije izgradnje predmetnog

zahvata, Sto predstavlja jedan od ciljeva monitoringa ptica na poljima vjetroelektrana.

Slika 1.Polozaj i izgled dijela lokacije vjetroelektrana ,ZD6“ pogled sa VA-5 prema

juznom dijelu predmetne zone.
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2. ZEMLJOPISNI POLOZAJ IPRIRODNEZNACAJKEPODRUCJALOKACIJE
VJETROELEKTRANA ,,ZD6“

Predmetna lokacija vjetroelektrana ,ZD6“ koju Cine Cetiri vjetroagregata,
nalazi se na administrativnom podrucju Zadarske Zupanije u op¢ini Gracac. Udaljena
je oko 20 km isto¢no od samog GraCaca i smjeStena na brdovitom podrucju iznad
Velikopopinskog poljakod mjesta Otri¢, uz cestovnu prometnicu Gracac — Knin (slike
1 i 2). Prema geomorfolosko — reljefnim obiljeZjima, ovaj prostor pripada istochom
dijelu licko — krbavsko — pounskog prostoras poljima (Gra¢acko polje, Velika i Mala
Popina) i kotlinama, okruzenim Velebitom s juzne, Li¢kim sredogorjem sa zapadne,
te PljeSevicom s istoCne strane. Teren na kome je smjeStena predmetna lokacija je
izrazito brdovit s prevladavaju¢im nagibima od 5 do 45°, na nadmorskim visinama
izmedu 700 i 1100 metara i otvoren prema jugu. U geomorfoloSkom pogledu
previadavaju obiljezja krske morfologije i hidrologije. Vremenske prilike odlikuje Cesto
djelovanje vjetrova sjevernih i juznih smjerova uz pojave niske obla¢nosti i magle, te
koli€ine oborina do 1200 — 2300 mm/god. Obzirom na veliku koli€¢inu oborina, snijeg
je Cesta pojava u planinskim podrucjima.

Klimazonalno, nizi dijelovi ovog prostora vegetacijski pripadaju termofilnim
Sumama s crnim grabom i hrastom meduncem zajednice Querco — Ostryetum
carpinifoliae na koje se visinski nastavljaju primorske Sume bukve s jesenskom
SasSikom zajednice Seslerio autumnalis — Fagetum. Medutim, pod izrazenim direktnim
antropogenim utjecajem u obliku sjeCe drvea, kao i ispaSe ove su sastojine
znacajno degradirane Sto je u vecoj mjeri izraZzeno u niZim predjelima lokacije.
Vegetacija se prilagodila mikroklimatskim karakteristikama prostora pa varira od
planinskih travnjaka i Sikare do oskudnih Sumaraka(slike 3 i 4). Glavno vegetacijsko
obiljezje ovog prostora predstavljaju degradirani kamenjarski travnjaci prekriveni
jesenjom SaSikom (Sesleria autumnalis) koji prekrivaju veliki prostor lokacije. Na
pojedinim mjestima ostale su manje grabovo — hrastove sastojine razvijene u obliku
niske Sikare. Na istocnom rubu Velikopopinskog polja, ispod vrhova Korita (889 m)
nalazi se velika borova Suma iz mijeSanih sastojina obi¢nog (Pinus sylvestris) i crnog

bora (Pinus nigra), koja se pod vrhovima mijeSa sa drvecem bijelog graba.
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Slika 2. Zemljopisni polozaj lokacije vjetroelektrana ,ZD6“. Crvenim kruznicama su

oznaceni priblizni polozZaji vjetroagregata.

Na lokaciji VE ,ZD6" postavljena su 4 vjetroagregata. VA-2 iVA-3 su smjesteni
na zapadnom dijelu zone zahvata na mikrolokacijama Peki¢ brdo (739 m) i SuCevic¢a
brdo (766 m), dok su mikrolokacije VA-4 i VA-5 smjeStene na vrhovima Brijegovi (800
m) i Kamenita glava (970 m) (slike2, 3, 4 i 5). Podru¢ja padina na kojima su
razmjesteni vjetroagregati nisu pod Sumskom vegetacijom, a karakteriziraju ih
kamenijarskitravnjaci sa oskudnomgrmolikom vegetacijom.Prema osnovnom projektu
postavljena su 4 vjetroagregata s razmacima od oko 1100 m izmedu pojedinih,
odnosno 2300 m izmedu dviju skupina stupova zajedno s pripadajuéom
infrastrukturom, servisnom cestom koja ih povezuje i pristupnim putevima do
vjetroelektrane, podzemnih kabelskih vodova i ¢vrstog temelja za vjetroelektrane, te
ostale potrebne infrastrukture. Pristupni putevi vjetroagregatima izgradeni su u Sirini
od oko 4,5 m.

10
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Slika 4.Vjetroagregat VA-2 na Peki¢a brdu (739 m).
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Slika 5. Podrucje lokacije vjetroelektrana ,ZD6“. Crvenim kruznicama su oznaceni

polozaji vjetroagregata.
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3. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Prema preporukama Studije utjacaja na okoliS za zahvat vjetroelektrana
,Gracac; polje ZzD6“ (APO, 2009), odnosno Prijedlogu mjera zastite okoliSa i plana
provedbe mijera, tijekom koriStenja zahvata potrebno je provoditi pracenje utjecaja
zahvata na populacije ptica. Pracenje utjecaja rada predmetne vjetroelektrane ,ZD6*
na populacije ptica potrebno je provoditi tijekom cijele godine za razdoblje od
minimalno dvije godine nakon stavljanja vjetroelektrane u pogon.

Uspostavljanje redovitog pracenja stanja populacija ptica na predmetnoj
lokaciji ,ZD6" zapoceto je u travnju 2012. godine nakon pustanja vjetroelektrane u
aktivni rad, te su sa ozujkom 2013. godine zavrSile aktivnosti na prvoj godini
monitoringa.Nakon zavrSene prve godine monitoringa, aktivnosti su se kontinuirano
nastavile u drugu godinu promatranja do zaklju¢no kraja ozujka 2014. godine.
Monitoring je obuhvatio cjelogodisnjiciklus redovitog pracenja stanja faune ptica i
pretraZivanja prostora oko vjetroagregata radi utvrdivanja broja eventualno stradalih i
uginulih ptica.Tijekom pracenja stanja obuhvacene su sve sezone tijekom godine,
odnosno cjelogodiSnji ciklus ptica; jesenska i proljetna selidba, gnijezdenje i
poslijegnijezdeée disperzije, te zimovanje. Monitoring stanja populacija ptica
proveden je istimstandardnim metodama (identi¢ni transekti, toCke motrenja ili
prebrojavanja, razdoblje istrazivanja i drugo)i na potpuno istim podrucjima kao i
prilikom izvedbe istrazivanja nultog stanja ornitofaune za potrebe ornitoloSkog dijela
Studije utjacaja na okoli§ za zahvat vjetroelektrana ,Gra¢ac; polije zZD6“ (APO,
2009).Monitoring sesastojao od motrenja stanja populacija lokalne zajednice ptica
gnjezdarica i motrenja preletniCkih i zimuju¢ih populacija ptica, te prisutnosti i
ponasanja osjetljivin vrsta poput ptica grabljivica i njihovog preleta preko podrucja
lokacije vjetroelektrana kao vrsta koje su posebno osjetlive na sudare s
vjetroagregatima, te rijetkih i ugrozenih vrsta ptica i moguceg utjecaja vjetroelektrana

na njih. IstraZivanja su obavljena po datumima kako slijedi:

Tablica 1. Datumi provedenih terenskih istrazivanja.

V. 2013. V. 2013. VI. 2013. VII. 2013. VIIl. 2013. IX. 2013.
13, 21., 28. 11., 19, 30. 15., 29. 13, 27. 17., 31. 14., 28.
X. 2013. XI. 2013. Xll. 2013. I. 2014. 1. 2014. Ill. 2014.
12., 26. 16., 30. 14., 28. 11., 25. 08., 22. 15., 29.
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Motrenje populacije lokalne zajednice ptica gnjezdarica provedeno je istim
standardnim metodama na istim transektima kao i prilikom istrazivanja nultog stanja
ornitofaune. Preporuka za izvodenje ovih transekata je sredina travnja (izmedu 10. i
20. travnja), te sredina svibnja (izmedu 10. i 20. svibnja). Na ovaj bi se nacin
obuhvatilo gnijezdenje i poslijegnijezdece disperzije. Prema preporukama, motrenja
na transektima su obavljana po stabilnom vremenu bez oborina i jaCeg vjetra u
jutarnjim satima, od svitanja do devet sati prijepodne obzirom da se sredinom
prijepodneva znatno smanjuje aktivnost pjevanja, a time i mogucnost odredivanja
ptica. Prebrojavanje po jednoj postaji trajalo je pet do deset minuta. Tijekom motrenja
ptice su biljezene u krugu od 100 metara, opazane vizualno ili na osnovi glasanja.
Takoder su biljezene i jedinke koje su pokazivale teritorijalno ponasanje ili znakove
gnijezdenja. Prilikom promatranja naroCita je paznja usmjerena prema aktivhostima
ptica oko vjetroagregata i eventualnim promjenama u ekologiji zaviCajnih ptica
gnjezdarica. Da bi se utvrdilo postoje li bitne razlike, dobiveni rezultati promatranja na
transektima kasnije su usporedeni sa rezultatima provedenim tijekom terenskih
istraZivanja nultog stanja za potrebe Studije o utjecaju na okolis. Motrenje
preletnickih i zimujuéih populacija pticaobavljalo se tijekom cijele godine, sukladno
godiSnjem ciklusu ptica, te su bili obuhvaceni jesenska i proljetna migracija, te
zimovanje. Svaki terenski izlazak uklju€ivao je i no¢ne vrste ptica. Nakon motrenja,
tijekom dana i noci pregledana su i sva podrucja u blizini promatranih vjetroagregata.

Drugi dio monitoringa obuhvatio je biljezenje aktivnosti i ponasSanja ptica u
blizini vjetroagregata i potragu za eventualno nastradalim pticama. Kod svakog
pojedinog vjetroagregata biljeZzena je aktivnost ptica u razdoblju od minimalno pola
sata, te se za svaku opaZenu pticu biljezZila vrsta, broj primjeraka i ponaSanje
(odnosno da li samo leti oko turbine, stoji na njoj, jedri, hoda, lovi i sl.), a u slu€aju
leta odredio se polozZaj, smjer i uCestalost leta, udaljenost od vjetroagregata, te visina
u odnosu na vjetroagregat (odnosno da li se nalazi ispod nivoa elisa, u radijusu elisa,
na rubu dohvata elisa, iznad ili ispod vrha elise, visoko iznad elise i sl.). Takoder,
pokusSala se ustanoviti i povezanost izmedu visine i uCestalosti leta sa meteoroloskim
varijablama (smjer i brzina vjetra, temperatura zraka i naoblaka). Podrucje oko
vjetroagregata pretraZzivalo se u potrazi za eventualno povrijedenim ili uginulim
pticama, te je za svaku pticu bilo potrebno =zabiljeziti vrstu, polozaj, stanje,

procijenjeno vrijeme ugibanja i drugo.
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Monitoringom faune ptica prilikom rada vjetroagregata posebno su pracene
aktivnosti i ponaSanje dnevnih i noc¢nih grabljivica,kao vrsta koje su zbog svojih
Zivotnih aktivnosti i velikih zZivotnih prostora neposredno najviSe izlozene nepovoljnim
utjecajima i potencijalno viSe stradavaju u eventualnim izravnim sudarima s
vjetroagregatima. Promatranja su uklju€ivala visinu i smjer leta i oblike letnog
ponasanja, te duzinu i uCestalost zadrzavanja ovih ptica na lokaciji zahvata kao
metodu za procjenu rizika stradavanja na elisama vjetroagregata. Analizom
prethodno spomenutih kategorija potrebno je procijeniti utjecaj rada vjetroagregata u
odnosu na definirane parametre nultog stanja ornitofaune koji su ukljucivali apsolutnu
odnosno relativhu brojnost i gustoCu, te rasprostranjenost na plohi i ucCestalost
populacija odredenih vrsta, pogotovo onih ugrozenih.Na temelju dobivenih rezultata
istraZivanja potrebno je ukazati na eventualne smetnje i negativhe utjecaje na
ornitofaunu, te iznijeti prijedloge za njihovo smanjivanje. Radi lak$e procjene utjecaja
aktivnosti zahvata na populacije ptica odredene su tri zone utjecaja na nacin da je
povrSini pod samim vjetroparkom dodijeljen rang 3 (zona jakog utjecaja, podrucje
izravnog zaposjedanja), povrSini unutar zone od 1,5 km oko vjetroparka pridijeljen je
rang 2 (zona srednjeg utjecaja) i povrsini unutar vanjske zone od 1,5 — 5 km oko
vjetroparka pridijeljen je rang 1 (zona slabog utjecaja)(slika 6).

Pored izvrSenog terenskog istraZzivanja za potrebe monitoringa, u obzir su
uzete i spoznaje koji se odnose na Siri prostor istraZivanog podrucja. Predmetna
vjetroelektrana nalazi se svega 6 km zracne linije udaljena od aktivhog gnjezdilista
surog orla (Aquilla chrysaetos) na stijenama iznad izvora Zrmanje (slike 6, 7i 8). Suri
orao je malobrojna gnjezdarica i redovito vidan na ovom podrucju, uvrsten je u

Crvenu knjigu ugrozenih ptica kao kriticno ugroZena vrsta (CR).
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Slika 6. Prikaz zonacije podrucja oko vjetroelektrane ,ZD6“. Crvene kruznice
prikazuju polozaj vjetroagregata — zona jakog utjecaja (zona 3), plavo — zona
srednjeg utjecaja (zona 2), zeleno — zona slabog utjecaja (zona 1). Crvenom
strjelicom je oznaceno mjesto aktivhog gnijezda surog orla (Aquilla chrysaetos) na

lokalitetu Orlovac mali iznad izvora Zrmanije.
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Slika 7.Stijene iznad izvora Zrmanje sa aktivnim gnijezdom surog orla (Aquilla

chrysaetos) na lokalitetu Orlovac mali.

Slika 8. Suri orao (Aquilla chrysaetos) u letu iznad izvora Zrmanje.
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA NA MONITORINGU

4.1 Pregled ornitofaune istrazivane lokacije

Tijekom jednogodiSnjegpracéenja faune ptica na drugoj godini monitoringa
vjetroelektrane ,ZD6“ zabiljezenoje78 vrsta ptica u svim sezonama. Popis svih
zabiljezenih vrsta ptica sa njihovim statusom (gnjezdarica, preletnica i/ili zimovalica) i
stupnjem ugrozenosti prikazan je u tablici 2. Odredivanje statusa za pojedine vrste
Cesto nije jednostavan postupak zbog njihove pokretljivosti i Cinjenice da se sastoje
od razliCitih populacija sa razliitim migracijskim ponaSanjem. Tako medu
zabiljeZenim vrstama postoje i one za koje se moZe reci da ovdje gnijezde, prelijecu
lokaciju tijekom selidbe, a takoder u manjem broju i prezimljavaju, te imaju viSestruki
status kao gnjezdarice, selice i zimovalice. Neke druge imaju status preletnice i
zimovalice Sto ukazuje da jedna populacija iste vrste zimuje, a druga se samo
zadrzava kao preletnica. Nadalje, pojedine vrste opazane zimi ili tijekom selidbe
zapravo su gnjezdarice susjednih podrucja, koje ovisno o vremenskim prilikama
napustaju svoja gnjezdiSta u vertikalnim migracijama i zadrzavaju se na ovom
prostoru. Shodno tome, jednoj vrsti moze pripadati viSe statusa. Vrste s trostrukim
statusom su malobrojnije kao na primjer Skanjac, vjetrusa, jarebica kamenjarka, kos,
velika sjenica, Sojka, zeba, juri€ica i druge, dok su one s dvostrukim statusom, kao
gnjezdarice — selice ili selice — zimovalice brojnije zastupljene.

Na Sirem podrucju istrazivanja gnijezdese najmanje 61 vrsta ptica, medu kojima
su 27 vrsta selice koje tu borave samo u sezoni gnijezdenja, a ostale su gnjezdarice
stanarice prisutne cijelu godinu. Zimovalica je 30 vrsta, dok su57 vrsta preletnice.
Nadalje, na Sirem podrucju izvan predmetne zone na gnijezdenju je zabiljezeno 17
inaCe redovitin vrsta Cije gnijezdenje nije zabiljezeno na uZem podruCju zone

zahvata.
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Tablica 2. Popis svih vrsta ptica zabiljeZzenih na uZzem i Sirem podrucju zone zahvata
vjetroelektrane ,ZD6“ tijekom istrazivanog razdoblja druge godine monitoringa. Pored
znanstvenog i hrvatskog imena svake vrste u tablici je prikazan njen polozaj i stupanj
ugrozenosti u Republici Hrvatskoj, EU, te polozaj prema Bernskoj i Bonskoj konvenciji.
Napomena: kategorije ugrozenosti za Hrvatsku preuzete su iz Crvene knjige ugrozenih ptica
Hrvatske (Radovi¢ i sur., 2003, 2004), Popisa ptica Hrvatske (Luka¢, 2007), iz Pravilnika o
proglasavaniju divljih svojti zasti¢enim i strogo zasti¢enim (NN 70/05 i 139/08)(kratice znace:
SZZDS-strogo zasti¢ena zavi€ajna divlja svojta, ZZDS-zasticena zavi€ajna divlja svojta), te
prema dodatnim medunarodnim konvencijama: EN=ugrozena, VU=osjetljiva, DD=nedovoljno
poznata, NT=gotovo ugrozena, LC=najmanje zabrinjavaju¢a. Populacije na koju se status
odnosi: gp=gnijezdeta, pre=preletnicka, zp=zimuju¢a, ngn=negnijezdec¢a populacija.
Sezonski status vrsta: G=gnjezdarica, S=selica/preletnica, Z=zimovalica. Status vrsta u EU i
kategorije ugroZenosti na europskom nivou (prema Tucker i Heath, 1994): R=rijetka,
VU=rizitna, D=u opadanju, S=stabilna; kratica u zagradi znaéi nesiguran status. EU
direktiva, Bernska i Bonska konvencija prikazane su s rimskim brojevima dodatka u kojem se
vrsta nalazi. Zvjezdicom (*) su oznaCene vrste koje su opazZene iznad zone zahvata, u
prelijetanju ili na zadrZzavaniju preko prostora na kojima su postavljeni vjetroagregati.

r. latinsko hrvatsko st. Prav. sezonski status status | Bern | Bonn EU
br. ime ime ugr. (NN G S/IP Z u EU direkt
Hrv. 7/06) iva
Accipitridae jastrebovke
1. Cyrcus pygargus* eja livadarka | EN gp | SZZDS + + Il Il I
2. Circaetus gallicus* | zmijar VU gp | SZZDS + + R Il Il I
3. Accipiter gentilis jastreb SZZDS + + S Il
4. Accipiter nisus kobac LCgp | SZZDS + + Il Il
5. Buteo buteo* Skanjac SZZDS + + + Il Il
6. Pernis apivorus* Skanjac VU gp | SZZDS + Il Il I
osa$
7. Aquila chrysaetos suri orao EN gp | SZZDS + + + R Il Il I
Falconidae sokolovke
8. Falco tinnunculus* | vjetrusa SZZDS + + + D Il Il
9. Falco vespertinus crvenonoga NT SZZDS + D I I
vjetruSa pre
Phasianidae kokoske
10. | Alectoris graeca* jarebica NT gp | ZZDS + + + VU i I I
kamenjarka
11. | Coturnix coturnix prepelica NT Z77S + + S Il
Gruidae zdralovi
12. Grus grus Zdral NT SZZDS + VU Il Il I
pre
Turnicidae
13. | Crex crex kosac VU gp | SZZDS + + VU Il Il
Scolopacidae curlini
14. | Scolopax rusticola | Sumska DD gp | SZZDS + 1 Il I-A
Sljuka NT I-B
ngn
Columbidae golubovi,
grlice,
gugutke
15. | Columba livia divlji golub ZZDS + + + 1] I-A
16. | Columba palumbus | golub ZZDS + I-A,
grivnjas 11-A
17. Streptopelia turtur grlica LCgp | ZZDS + + D Il Il
Cuculidae kukavice
18. | Cuculus canorus kukavica ZZDS + +
Strigidae sove
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19. | Strix aluco Sumska LC SYVAS + S I
sova
20. Otus scops ¢uk NT gp | SZZDS + D Il
Apodidae Ciope
21. | Apus apus* Ciopa SZZDS + Il
Upupidae pupavci
22. Upupa epops pupavac NT gp | SZZDS + D Il
Meropidae pcelarice
23. Merops apiaster pCelarica LC gp | SZZDS + D Il Il
Picidae djetlici
24, | Picus viridis zelena zuna | NT gp | SZZDS + D Il
25. | Dendrocopos major | veliki djetli¢ SZZDS + Il
26. | Jynx torquilla vijoglav SZZDS + D Il
Alaudidae Seve
27. | Lullula arborea* Seva krunica | LC gp | SZZDS + VU Il I
28. | Alauda arvensis* poljska Seva | LCgp | ZZDS + VU Il II-B
29. | Galerida cristata kukmasta LCgp | ZZDS + D i
Seva
Hirundinidae lastavice,
piljci,
bregunice
30. | Delichion urbica piljak SZZDS + D Il
31. | Hirundo rustica* lastavica LC gp | SZZDS + D Il
Motacilidae pastirice,
trepteljke
32. | Anthus campestris* | primorska LCgp | SZZD$S + VU I I
trepteljka
33. | Anthus pratensis* livadna SZ7ZDS + I
trepteljka
34. | Anthus trivialis* prugasta SZZDS + Il
trepteljka
35. | Motacilla alba bijela SZZDS + Il
pastirica
Muscicapidae mubharice
36. | Erithacus slavuj SZZDS + I I
megarhynchos*
37. | Erithacus rubecula | crvenda¢ SZZDS + Il Il
38. | Saxicola rubetra smedoglavi LCgp | SZZDSs + I I
bati¢
39. | Phoenicurus mrka SZZDS + Il Il
ochruros* crvenrepka
40. | Oenanthe sivkasta LCgp | SZzZDSs + I I
oenanthe* bjeloguza
41. | Oenanthe primorska SZzZDS + VU I I
hispanica* bjeloguza
42. | Monticola saxatilis* | kamenjar SZZDS + D Il Il
43. | Turdus merula* kos ZZDS + Il Il 11-B
44. | Turdus philomelos drozd cikelj ZZDS + Il Il II-B
45. | Turdus illiacus mali drozd ZZDS + Il Il 11-B
46. | Hippolais pallida sivi volji¢ ZZDS + Il Il
47. | Sylvia borin siva grmusa SZZDS + Il Il
48. | Sylvia atricapilla crnokapa SZZDS + I I
grmusa
49, Phylloscopus Sumski NT SZZS + D I I
sibilatrix zvizdak
50. Phylloscopus zvizdak LC SZZS + I I
collybita
51. | Regulus regulus zlatoglavi SZZDS + Il Il
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kralji¢
52. | Regulus ignicapillus | vatroglavi SZZDS I I
kralji¢
53. | Muscicapa striata siva NT gp | SZZDS D I I
mubharica
Aegithalidae dugorepe
sjenice
54. | Aegithalos dugorepa SZZDS i
caudatus* sjenica
Paridae sjenice
55. | Parus ater jelova SZZDS 1l
sjenica
56. | Parus caeruleus plavetna SZ7ZDS 1]
sjenica
57. | Parus montanus planinska SZZDS 1l
sjenica
58. Parus major velika SZ7ZDS 1l
sjenica
59. | Parus palustris crnoglava SZZDS 1l
sjenica
Sittidae brgljezi
60. | Sitta europaea brgliez SZZDS Il
Certhiidae puzavci
61. | Certhia dugokljuni SZZDS Il
brachydactyla puzavac
Troglodytidae paléiéi
62. | Troglodytes palci¢ SZZDS I
troglodytes*
Lanidae svracci
63. | Lanius collurio rusi svraCak SZZDS D Il I
64. | Lanius minor sivi svraak SZZDS VU Il
Corvidae vrane
65. | Garrulus Sojka 1 II-B
glandarius*
66. Corvus corone siva vrana i 11-B
cornix*
67. Corvus corax* gavran SZ7ZDS Il
Oriolidae vuge
68. | Oriolus oriolus vuga SZZDS 1]
Sturnidae évorci
69. | Sturnus vulgaris évorak Il II-B
Passeridae vrapci
70. | Passer domesticus | vrabac Il
Fringillidae zebe
71. | Fringilla coelebs* zeba ZZDS Il
72. | Acanthis juricica SZZDS Il
cannabina*
73. | Carduelis carduelis | CeSljugar SZZDS Il
74. Carduelis chloris zelendur SZZDS Il
75. | Coccothraustes batokljun SZZDS I
coccothraustes*
Emberizidae strnadice
76. | Miliaria calandra velika LCgp | ZZDS i
strnadica
77. Emberiza citrinella* | zuta SZzZDS I
strnadica
78. Emberiza vrtna NT gp | SZZDS VU I I
hortulana* strnadica
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4.2 Popis vrsta ptica zabiljezenih tijekom monitoringa

Prema sistematskom redoslijedu u slijede¢em su dijelu ukratko iznesene
najznacajnije osobitosti svake pojedine vrste zabiljeZzene neposredno na podrucju
predmetne lokacije vjetroelektrana ili u njenom Sirem okruzju ukoliko se radi o

vrstama od posebnog znacCenja za zastitu prirode:

1. Circus pygarqus (eja livadarka)

Eja livadarka je preletnica i malobrojna gnjezdarica Sireg podrucja Like, iz literaturnih
je podataka poznato da se gnijezde na nekim okolnim lokalitetima, poput Krbavskog
poljai Bjelopolja. Zajedno sa Gracackim i Mazinskim poljem (udaljenima oko 15 km
odnosno oko 20 km sjeverozapadno od lokacije zahvata), Velikopopinsko polje je
njeno potencijalno gnijezdiliste. Tijekom promatranja na dvije uzastopne godine
monitoringa moze se procijeniti da je eja livadarka na ovom podrucju prisutna od
svibnja do rujna, te da se u Sirem podrucju Velikopopinskog polja najvjerojatnije
gnijezdi jedan par. Istrazivanjima se nije uspjelo precizno utvrditi mjesto gnijezdenja i
potvrditi ova pretpostavka, ali je na temelju promatranog ponasanja procijenjeno da
se najvjerojatnije nalazi negdje na sjeverozapadnom rubnom dijelu Velikopopinskog
polja (slika 13). Promatranjima tijekom druge godine monitoringa (31. kolovoza
2013.) zabiljeZzena je zZenka, najprije na tlu, a zatim u letu iznad livadnih povrSina
ispod Peki¢a brda na kojem se nalazi VA-2. Tom je prilikom kratko kruZzila iznad ovog
podrucja na sigurnoj udaljenosti od vjetroagregata i nakon nekoliko minuta odletjela u
pravcu sjeveroistoka (slike 9, 10, 11 i 14). Na prvoj godini monitoringa (15. svibnja
2012.) promatranaje Zenka prilikom lova iznad livadnih povrSina kod prometnice
prema Donjem Srbu (slika 12), a 17. lipnja je zabiljezen muzjaku niskom letu iznad
livadnih prostora Velikopopinskog polja (slika 13). Tijekom svojih aktivnosti nisu
dolazili u blizinu vjetroagregata nego su se zadrzavali nad livadnim podrucjima
Velikopopinskog polja. Kako pripadnici ove vrste, posebno muzjak mogu pretraZivati
prostor i na udaljenostima ve¢im od 10-ak km od gnijezda, potencijalno se mogu
zateCi na podrujima blizu vjetroagregata. Medutim, na temelju promatranog
ponasanja procijenjeno je da uolavaju vjetroagregate kao potencijalne izvore
opasnosti, te ih aktivno izbjegavaju i ne lete u podrucjima gdje bi mogle biti ugrozene.

Na taj nacin najvjerojatnije aktivno ne koriste njen neposredni prostor.
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Slika 9. Zenka eje livadarke (Circus pygargus) iznad livadnih povrsina kod VA-2.

Slika 10. Zenka eje livadarke (Circus pygargus) iznad livadnih povrsina kod VA-2.
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Slika 11. Zenka eje livadarke (Circus pygargus) iznad livadnih povrsina kod VA-2.

Slika 12. Zenka eje livadarke (Circus pygargus) u lovu iznad livadnih povrsina ispod

VA-4 tijekom prve godine monitoringa.

24



Monitoring ptica na lokaciji vjetroelektrana ,Gracac; polje ZD6" — izvje$¢e za 2013./2014. godinu (2. izvjesce)

O KunovacsKupirovacki #
= ) g8
y - ioMaldrma

o

"G, * ¥ ‘ i }
gZrmanja Vrelo - y s : e

Google sarths

podizanje 1117.m  visina pog

Slika 13.Shematski prikaz pribliznog mjesta opazanja eje livadarke (Circus pygargus)
tijekom prve (Zute strielice — A. Zenka, B. muzjak) i druge (bijela strjelica) godine
monitoringa, kao i zonacije podrucja oko vjetroelektrane ,ZD6“. Crvene kruznice
predstavljaju polozaj vjetroagregata — zona jakog utjecaja (zona 3), plavo — zona
srednjeg utjecaja (zona 2), zeleno — zona slabog utjecaja (zona 1). Svijetlocrvena

kruznica predstavlja potencijalno podrucje gnijezdenja.
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Slika 14. Shematski prikaz pribliznog poloZaja opazZanja eje livadarke (Circus
pygargus) tijekom druge (bijela strjelica) godine monitoringa. Crvenim kruznicama su

oznaceni priblizni polozZaji vjetroagregata.

2. Circaetus qgallicus (zmijar)

Redovita preletnica i malobrojna gnjezdarica na podru¢ju zone zahvata,gotovo
redovito promatran od svibnja do sredine rujna. Naroc€ito je aktivan tijekom svibnja i
lipnja kada je promatran par (11. svibnja, slika 15), a kasnije pojedinacne jedinke
(slika 16) u laganom kruzenjuiznad Velikopopinskog polja i Sireg okolnog podrucja.
Ovaj su prostor, uklju€ujuéi i zonu zahvata, nadlijetali na sigurnim visinama iznad 400
— 500 metara. Povremeno su opazani i u lovnim aktivnostima, kada su se nisko
obruSavali prema livadama Velikopopinskog polja. U okolnom podrucju izvan
predmetne zone gnijezdio se najmanje jedan par. Pretpostavljeno mjesto gnijezdenja
je sjeverozapadno od zone zahvata u Sirem podrucju naselja Velika Popina. Aktivho
koriste prostor iznad zone zahvata koju nadlije¢u na sigurnim udaljenostima od oko
300 — 400 m, povremeno promatrana jedinka kako lebdi na vjetrovnim strujama u
26
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podrucju sjeverno od VA-2 i VA-3, iznad prometnice prema Velikoj Popini (slike 19 i
20).Promatranjem na monitoringu je ustanovljeno da sa sigurno$c¢u uocavaju
vjetroagregate kao potencijalne izvore opasnosti, te ih aktivno izbjegavaju i ne lete u
podrucjima gdje bi mogli biti ugrozZeni.

Slika 15. Par zmijara (Circaetus gallicus) u letu iznad Vreockog brda (805 m) juzno

od predmetne zone zahvata.
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Slika 16. Zmijar (Circaetus gallicus) u letu iznad Velikopopinskog polja.

Slika 17. Par zmijara (Circaetus gallicus) u letu iznad Velikopopinskog polja,

snimljeno na prethodnoj godini monitoringa.
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Slika 18.Shematski prikaz pribliznog mjesta opazanja zmijara (Circaetus gallicus)
tijekom prve (sive strjelice) i druge (crvene strjelice) godine monitoringa, kao i
zonacije podrucja oko vjetroelektrane ,ZD6“. Crvene kruznice predstavljaju polozaj
vjetroagregata — zona jakog utjecaja (zona 3), plavo — zona srednjeg utjecaja (zona
2), zeleno — zona slabog utjecaja (zona 1). Svijetlocrvena kruznica predstavlja

potencijalno podrucje gnijezdenja.
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Slika 19. Opazanje zmijara (Circaetus gallicus) kako lebdi na vjetrovnim strujama u

podrucju sjeverno od VA-2, iznad prometnice prema Velikoj Popini.
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Slika 20. Shematski prikaz pribliznog mjesta opazanja zmijara (Circaetus gallicus)
prilikom lebdjenja kod VA-2 i VA-3 tijekom druge godine monitoringa. Crvenim

kruznicama su oznaceni priblizni polozZaji vjetroagregata.
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3. Accipiter gentilis (jastreb)

Jastreb je neredovito i povremeno opazan na istrazivanom podrucju; 17. kolovoza i
14. rujna je zabiljezen u letu iznad livadnih podrucja Velikopopinskog polja (slika 21).
Moguca gnjezdarica Sireg okolnog podrucja.
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Slika 21. Shematski prikaz pribliznog polozaja opazanja jastreba (Accipiter gentilis)
(crvene strjelice) i kopca (Accipiter nisus) (zuta strjelica) tijekom druge godine

monitoringa. Crvenim kruznicama su oznaceni priblizni polozaiji vjetroagregata.

4. Accipiter nisus (kobac)

Kobac je zabiljezen samo u jednom navratu, 19. svibnja u niskom preletu juzno od
VA-2 (slika 21).

5. Buteo buteo (Skanjac)

Skanjac je uz vjetrusu najbrojnija i najée$¢a grabljivica zone zahvata. | tijekom duge
godine promatranja pokazuje isti trend aktivnosti kao i prilikom prethodnih
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istrazivanja. Na istrazivanoj je plohi redovito opazan tijjekom cijele godine kao
preletnica i zimovalica, a takoder i kao gnjezdarica Sumaraka starijih sastojina hrasta
medunca Sireg podrucja. Biljezen je u aktivnhom koriStenju prostora iznad predmetne
zone koju je Cesto nadlijetao na razliCitim visinana, kao i izmedu vjetroagregata izvan
podrucja njihovog rada. Tijekom jutarnjih i poslijepodnevnih sati pojedina¢no prelijecu
zonu zahvata i Siri okolni prostor na razliitim visinama u potrazi za hranom. Na

podrucju zahvata zimu provode3 — 4 jedinke.

6. Pernis apivorus (Skanjac osas$)

Redovita preletnica za jesenske i proljetne selidbe kuda u Sirokoj fronti prolaze
okolnim prostorom. Skanajc osa$ redovito seli ovim podrugjem, jesenska selidba
prolazi gotovo neprimjetno. U pojedinim navratima Skanjci osa$i ostaju po nekoliko
dana nad ovim podrucjem. U proljethom su preletu biljezeni od kraja travnja do
sredine svibnja, kada su promatrane po 3 — 4 jedinke u visokom nadlijetanju ovog
podrucja. Istrazivanjima na prethodnoj godini monitoringa Cetiri jedinke Skanjca osasa
opazene su 18. svibnja 2012. na preletu prostoru juzno od zone zahvata.Neko su se
vrijeme na termalima vertikalno uzdizale visoko iznad toga dijela i nakon 15-ak
minuta odletjele prema sjeverozapadu. Gnjezdarica selica, poznato je da se gnijezdi

na Krbavskom polju.
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Slika 22. Skanjac osa$ (Pernis apivorus) visoko iznad Velikopopinskog polja.
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Slika 23.Shematski prikaz pribliznog mjesta opazanja Skanjca osaSa (Pernis
apivorus) tijekom prve (crvene strjelice) i druge (bijele strjelice) godine monitoringa,
kao i zonacije podru€ja oko vjetroelektrane ,ZD6". Crvene kruZnice predstavljaju
polozZaj vjetroagregata — zona jakog utjecaja (zona 3), plavo — zona srednjeg utjecaja

(zona 2), zeleno — zona slabog utjecaja (zona 1).

7. Aquila chrysaetos (suri orao)

Suri orao je malobrojna gnjezdarica stanarica Sireg istraZivanog podrucja, jedan se
par niz godina redovito gnijezdi na lokalitetu Orlovac mali iznad izvora Zrmanje,
udaljenim oko 6 km zra¢ne linije od predmetne lokacije VE ,ZD6" (slike 6 i 24). Kako
je ovaj trend nastavljen i drugu godinu nakon pustanja VE ,ZD6" u aktivni rad, moze
se procijeniti kako u odnosu na ovu vrstu nema znacajnije izrazenog negativnog
utjecaja. Promatranjima na drugoj godini monitoringa nisu zabiljezene letne aktivnosti
orlova u neposrednom prostoru zone zahvata, ali je poznato da je povremeno
nadlije¢e u pretrazivanju ovog podrucja. Tijekom travnja i svibnja redovito je
promatran u letu iznad Sirokog okolnog podrucja iznad izvora Zrmanje(slika 25). Kako

suri orlovi imaju Siroki raspon kretanja iznad brdovitih predjela i ¢esto se udaljuju od
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svojih gnjezdiliSta, u potrazi za hranom povremeno nadlijecu i preko ovog prostora na
veéim visinama. Tijekom istraZzivanog razdoblja na prvoj godini monitoringa suri orao
je u tri navrataopazan u aktivhom koriStenju prostora predmetne lokacije (17. travnja,
19. kolovoza i 23. rujna) (slika 27). Dolijetao je iz smjera istoka, te u Sirokom kliznom
letu prelijetaovisoko iznad zone zahvata.Promatrane aktivnosti od kraja travnja do
sredine lipnja,kada je redovito opazan u podrucju oko izvora Zrmanje gdje je slijetao
na istaknute stijene lokaliteta Orlovac mali i intenzivno se glasao,ukazuju na aktivan
teritorij i vjerojatno gnijezdenje na ovom podrucju (slika 26). Radi Sto manjeg
uznemiravanja, nije se iSlo u aktivnije pronalazenje gnjezdiSta. Sa ovog je lokaliteta
polijetao uglavhom u smjeru istoka, dalje od predmetne zone. Kako su se nakon
izgradnje VE ,ZD6" suri orlovi i dalje zadrzali na ovom podrucju, €ini se da predmetni

zahvat nema znacCajan negativni utjecaj na njihove aktivnosti.

Slika 24. Pogled sa podrucja iznad lokaliteta Orlovac mali iznad izvora Zrmanje koji

je udaljen oko 6 km zracne linije od predmetne lokacije VE ,ZD6% u daljini se vidi VA-
2.
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Slika 25. MuZjak surog orla (Aquilla chrysaetos) u letu iznad podrucja izvora

Zrmanje.

Slika 26. Muzjak surog orla (Aquilla chrysaetos) na stijeni iznad podrucja izvora

Zrmanje.
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Slika 27.Shematski prikaz pribliznog mjesta opazanja zabiljezenih preleta surog orla
(Aquilla chrysaetos) tijekom prve (crvene strjelice) i druge (bijele strjelice) godine
monitoringa, kao i zonacije podruCja oko vjetroelektrane ,ZD6“. Crvene kruznice
predstavljaju polozaj vjetroagregata — zona jakog utjecaja (zona 3), plavo — zona
srednjeg utjecaja (zona 2), zeleno — zona slabog utjecaja (zona 1). Velikom
crvenomkruznicom je oznacCeno mjesto aktivnog gnijezda surog orla na lokalitetu

Orlovac maliiznad izvora Zrmanje.
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Slika 28. MuZjak surog orla (Aquilla chrysaetos) u letu iznad podrucja izvora

Zrmanje, zabiljezeno tijekom prve godine promatranja na monitoringu.

Slika 29. Muzjak surog orla (Aquilla chrysaetos) na stijeni iznad podrucja izvora

Zrmanje, zabiljezeno tijekom prve godine promatranja na monitoringu.
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Slika 30. MuZjak surog orla (Aquilla chrysaetos) na stijeni iznad podrucja izvora

Zrmanje, zabiljeZeno tijekom prve godine promatranja na monitoringu.

Slika 31. Muzjak surog orla (Aquilla chrysaetos) u letu iznad podrucja izvora

Zrmanje, zabiljeZeno tijekom druge godine promatranja na monitoringu.
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8. Falco tinnunculus (vijetrusa)

Uz Skanjca, vjetruSa je svakako najuCestalija grabljivica opazana u Kkoristenju
prostora predmetne zone zahvata. Redovito je biljezena na svakom terenskom
izlasku; Cesto je prelijetao i podru€ja izmedu vjetroagregata, uglavnom ispod dohvata
elisa. Gnjezdarica stanarica Sire okolicezone zahvata gdje se gnijezdilo nekoliko

parova.

9. Falco vespertinus (crvenonoga vjetrusa)

Crvenonoga vjetrusa je preletnica redovito promatrana na proljethom preletu kada se
zadrzava iznad Sirokih livadnih podrucja Velikopopinskog polja. U dva su navrata (11.
i 19. svibnja) promatrana manja jata (4 i 7 jedinki) u lovu na vjerojatno manje
glodavce (slika 32). Tom su se prilikom zadrzavale iznad sredidnjih dijelova
Velikopopinskog polja i nisu dolijetale u blizinu vjetroagregata. Istrazivanjima na
prethodnoj godini monitoringa 15. svibnja 2012. promatrana su tri muzjaka i jedna
Zenka (slika 33) na sjevernoj strani Velikopopinskog polja. Promatrani su oko 15-ak
minuta dok su lovili plijen na tlu, kasnije su odletjeli prema srediSnjem dijelu polja.
Opazeni su jo§ 18. svibnja na istom podru¢ju. Crvenonoga vjetruSsa se nalazi na
selidbi ovih prostora negdje od sredine travnja pa do pocetka lipnja, prostrana

livadna podrucja lickih polja odmaraliSta su i hranilista na njenom preletu.
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Slika 32.Shematski prikaz pribliznog mjesta opazanja zabiljeZzenih preleta
crvenonoge vjetruse (Falco vespertinus) tijekom prve (crvene strjelice) i druge (bijele
strielice) godine monitoringa, kao i zonacije podru€ja oko vjetroelektrane ,ZD6".
Crvene kruznice predstavljaju polozaj vjetroagregata — zona jakog utjecaja (zona 3),

plavo — zona srednjeg utjecaja (zona 2), zeleno — zona slabog utjecaja (zona 1).
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Slika 33. Muzjak crvenonoge vjetruSe (Falco vespertinus) u letu prilikom lova iznad

livadnih prostora na sjevernom podrucju Velikopopinskog polja, zabiljezeno tijekom

prve godine promatranja na monitoringu.

10. Alectoris graeca (jarebica kamenjarka)

Jarebica kamenjarka je redovita gnjezdarica stanaricaistrazivanogpodrucja.
Naseljava otvorena kamenjarska stanista zone zahvata gdje se gnijezdi;takoder su
promatrane i na livadnim podrucjima Velikopopinskog polja. Aktivnija je tijekom
svibnja i lipnja, nesto rijeda u jesen. Uglavhom su biljezene pojedinacne jedinke,
povremeno i manja obiteljska jata. Premda boravi na neposrednom podrucju

predmetne zone, Cini se da nije direktno ugrozena zahvatom.

11. Coturnix coturnix (prepelica)

Prepelica je gnjezdarica kamenjarskih travnjaka i livadnih staniSta Sireg istrazivanog
podru¢ja. Kao i prilikom istrazivanja na prethodnoj godini monitoringa,
pojedinaCnejedinke i manja jata su neredovito opazani na livadnim prostorima

Velikopopinskog polja tijekom istraZivanog razdoblja, narocito od svibnja do rujna.

42



Monitoring ptica na lokaciji vjetroelektrana ,Gracac; polje ZD6" — izvje$¢e za 2013./2014. godinu (2. izvjesce)

12.  Grus grus (zdral)

Zdral je redovita preletnica $ireg istrazivanog podrugja na proljetnoj i jesenskoj
selidbi, medutim tijekom ovih istraZivanja njihovi preleti nisu zabiljezeni. U ranijim je
istrazivanjima 17. ozujka 2013. zabiljezen prelet jata od 74 jedinke iznad sela Grab,
oko 12 km sjeverozapadno od predmetne zone (slike34 i 35). Letjeli su iz pravca
jugoistoka i paralelno uzVelebit preletjeli na visini od oko 1000 m.Zdralovi na preletu
lete na visinama visoko iznad dohvata vjetroagregata u radu, tako da u idealnim
vremenskim uvjetima nisu direktno ugrozZeni njihovim radom.
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Slika 34.Shematski prikaz pribliznog mjesta opazanja zabiljezenog preleta Zdralova
(Grus grus) u odnosu na zonu zahvata tijekom prve godine monitoringa (Zuta
strielica), kao i zonacije podru€ja oko vjetroelektrane ,ZD6“. Crvene Kkruznice
predstavljaju polozaj vjetroagregata — zona jakog utjecaja (zona 3), plavo — zona

srednjeg utjecaja (zona 2), zeleno — zona slabog utjecaja (zona 1).
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Slika 35. Prelet jata Zdralova (Grus grus) u Sirokom podrudju izvan zone zahvata,

zabiljeZeno tijekom prve godine promatranja na monitoringu.

13. Crex crex (kosac)

Prisustvo kosca je uoeno po njegovom karakteristichom glasanju. U sumrak 15.
lipnja praceno je glasanje jedne jedinke na livadnim podrucjima Zapolja sjeverno na
Velikopopinskom polju (slike 36 i 37). Na ovom se podrudju vjerojatno i gnijezdi.
Ugrozen je koSenjem livada, premda se to podruCje gdje je uoCeno glasanje
najvjerojatnije ne kosi, jer ni tijekom prethodnih istraZivanja nije koSeno. Obzirom na
njegove ekoloSke preference, najvjerojatnije ne zalazi na podrucja gdje su postavljeni

vjetroagregati.
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Slika 36. Shematski prikaz pribliznog poloZaja opazanja kosca (Crex crex) (plava

tocka) tijekom druge godine monitoringa. Crvenim kruznicama su oznaceni priblizni

polozaji vjetroagregata.
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Slika 37. Shematski prikaz pribliznog poloZaja opazanja kosca (Crex crex) (plava

toCka) tijekom druge godine monitoringa.

14. Scolopax rusticola (Sumska Sljuka)

Sumska $ljuka je redovita ali malobrojna preletnica na jesenskom i proljetnom preletu
i rijetka zimovalica niske hrastovo — grabove Sikare. Jedna je jedinka zabiljezena 16.
studenog u niskoj hrastovo — grabovoj Sikari na podruc¢ju Pogledala, te 15. oZujka tri
rastrkane jedinke uz rub Velikopopinskog polja kod prometnice za Veliku Popinu.
Kako se zadrzavaju u gustom i niskom raslinju, te uglavnom lete nisko procijenjeno je

da nisu direktno ugrozene radom vjetroagregata.

15. Columba livia (divlji golub)

Divlji golub je stanarica koja u predjelima svojih gnijezdiliSta boravi tijekom cijele
godine. Pojedinacni primjerci i manje skupine od 2 — 4 jedinke povremeno su
promatrane uglavnom po rubnim podrucjima Velikopopinskog polja, dok se njegova
gradska forma zadrzava neposredno uz kuce u zaseocima poput Velike Popine i
Sucevici, gdje se gnijezdi.
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16. Columba palumbus (golub grivnjas)

Golub grivnja$ je malobrojna preletnica Sireg podrucja predmetne zone.Promatrana
je krajem travnja i tijekom svibnja, te u listopadu. Pojedinacne se jedinke i manja jata
zadrzavaju u hrastovim Sumarcima na sjevernim dijelovima Velikopopinskog polja, te

u sadenoj borovoj Sumi na zapadnim padinama Tocila (949 m).

17. Streptopelia turtur (grlica)

Grlica je redovita gnjezdarica selica, opazana od pocetka svibnja do sredine rujna.
Kako se zadrzava iskljucCivo u stanistima hrastovih Sumaraka gdje se gnijezdi, tako
nije rasprostranjena po Ccitavoj zoni. Najbrojnija je na sjeverozapadnom dijelu
Velikopopinskog polja, u manjem broju opazana uz kuce Velike Popine. Izbjegava
otvorena stanista bez drveca tako da nije prisutna na podrucjima mikrolokacija

vjetroagregata.

18. Cuculus canorus (kukavica)

Kukavica je redovita gnjezdarica selica, opaZzana od travnja do kolovoza po
hrastovim sastojinama istrazivanog podrucja. BiljeZzene su jedinke u glasanju, ali su
povremeno opazane i u letu. Izbjegava otvorena stanista bez drveca, te nije prisutna

na podrucjima oko vjetroagregata.

19. Strix aluco (Sumska sova)

Sumska sova je malobrojna gnjezdarica hrastovih $umaraka i sadene borove $ume
zapadnih padina Tocila. Nije ustanovljeno da li povremeno prolijece u blizini
vjetroagregata. Njene su aktivnosti biljezene tijekom svibnja i lipnja na istom podrucju
kao i na prethodnim istrazivanjima, kada se povremeno Culo glasanje pojedinacnih
jedinki. Moguca gnjezdarica istog podrucja.

20. Otus scops (¢uk)

Malobrojna gnjezdarica, zabiljezeno je pojedinacno glasanje krajem svibnja i u lipanj

u Velikoj Popini,kasnije nije opazan.
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21. Apus apus (Ciopa)

Tijekom svibnja pojedinacni primjerci Ciope povemeno su opazani u Sirokom
nadlijetanju predmetnog podrucja, a povremeno su prolijetali i kroz prostore uz
vjetroagregate. Na ovaj prostor Ciope dolije¢u iz susjednih primorskih podrucja,

kasnije viSe nisu opazane.

22. Upupa epops (pupavac)

Pupavac je malobrojna gnjezdarica selica istrazivanog podrucja,povremeno opazan
od ozujka do rujna.Promatrane su pojedinacne jedinke ublizini hrastovih Sumaraka
rubnog podrucja Velikopopinskog polja gdje gnijezdi. Nije zabiljezen u podrucjima u

blizini vjetroagregata, ponekad slije¢e na tlo uz ceste.

23. Merops apiaster (p&elarica)

PCelarica je gnjezdarica selica, redovito opazana od kraja travnja do
kolovoza.ZadrZzava se samo na podrucjima gustih hrastovih Sumaraka okolnog
podrucja, tako da nije rasprostranjena na podruc¢jima gdje su postavljeni

vjetroagregati.

24. Picus viridis (zelena Zuna)

Zelena Zuna izbjegava otvorena podrucja bez drveéa, zabiljezena je u sadenoj
borovoj Sumi zapadnih padina Tocila gdje se vjerojatno i gnijezdi. Ranije su
pojedinacne jedinke opazane tijekom svibnja i lipnja u bukovom Sumarku sjeverno od

VE-5 na Kamenitoj glavi.
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Slika 38. Tragovi buSenja djetlovki, vjerojatno i zelene Zune (Picus viridis) u potrazi
za kukcima na osuSenim stabalima crnog bora u sadenoj Sumi na zapadnim

padinama Tocila.

25. Dendrocopos major (veliki djetli¢)

Malobrojna gnjezdarica stanarica, pojedinacne su jedinke povremeno biljeZzene
tijekom istrazivanog razdoblja. Zadrzavaju se u stanistima hrastovo — grabovih Sikara
i Sumaraka, neSto brojniji u sadenoj Sumi crnog bora na sjeveroisto¢nom dijelu

Velikopopinskog polja.

26. Jynx torquilla (vijoglav)

Vijoglav je malobrojna gnjezdarica selica hrastovo — grabovih Sumaraka uz rubne
dijelove Velikopopinskog polja. Pojedinacno glasanje viSe jedinki biljezeno je
sredinom svibnja i lipnja, kasnije su vrlo rijetko opazane. Ce$¢éa u blizini naseljenih

mjesta i obradivih povrSina.
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27.  Lullula arborea (Seva krunica)

Promatranja Seve krunice nisu pokazala promjenu u odnosu na prethodna
istrazivanja. Ova gnjezdarica selica se zadrZzava po kamenjarskim travnjacima
brdovith Cistina i livadnim staniStima Velikopopinskog polja. Na podru¢ju zone
zahvata jata Seve kruniceod po 50 — 70 jedinki opazana su od sredine oZujka.
Zadrzavaju se na kamenjarskim livadama odakle se uzdizu u letu (slika 39), kasnije
se rasprSuju po Citavom podrucju Velikopopinskog polja. Gnijezda smjeStena na
zemlji grade pocCetkom lipnja, do kraja mjeseca opazaju se manja jata juvenilnih
ptica. Ovo podrucje napusta kasno, krajem rujna i sredinom listopada. U odnosu na
istrazivanja nultog stanja, kada su se po dolasku zadrzavali i po staniStima
kamenjarskih travnjaka vrdnih dijelova zone zahvata, moZe se uocCiti kako sada
izbjegavaju prostore smjeStene u blizini vjetroagregata i rasporeduju se po nizim
livadnim podruc¢jima. lako je promatrana uz makadamske prometnice i servisne
povrsine vjetroagregata, ne zalazi u podrucje rada, te se Cini da nije neposredno

ugrozena njihovim radom.

Slika 39. Seva krunica (Lullula arborea) u visokom letu i pjevu.
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28. Alauda arvensis (poliska Seva)

Kao i prilikom prethodne godine, poljska je Seva redovito promatrana tijekom godine,
nesto brojnija na selidbi. Gnjezdarica je brdovitih Cistina i livada, nastanjuje slicha
podrucja kao Seva krunica, a dolazi i na manje Cistine izmedu hrastovih Sikara. Manja
jata i pojedinacne jedinke opazani su od travnja na mjestima gdje ¢e se tijekom ljeta
gnijezditi, podru¢je napustaju krajem rujna i tijekom listopada. Intenzivno prolijece
kroz zonu zahvata izvan dohvata vjetroagregata, opazana i u vegetaciji neposredno
uz vjetroagregate (slika 40). Zabiljezene su i pojedinacne jedinke i manja jata na

makadamskim prometnicama u ,kupanju“ po prasini ili na pojenju vodom u zaostalim

lokvama poslije kise.

Slika 40. Poljska Seva (Alauda arvensis) uz prometnicu ispod VA-2.

29. Galerida cristata (kukmasta Seva)

Malobrojna gnjezdarica, zabiljezena tijekom svibnja i poCetkom lipnja uzcestu koja
prolazi rubom Velikopopinskog polja.
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30. Delichon urbica (piljak)

Piljak je malobrojna gnjezdarica selicaku¢a u rijetkim naseljima rubnih dijelova
Velikopopinskog polja i susjednog Otri¢a, gdje se zadrzava od kraja travnja do kraja
rujna. U svome se letu zadrzava u podrucjima uz kuce, te po rubnim dijelovima polja;
pojedinacne jedinke i manja jata lete iznad livadnih povrSina u potrazi za plijenom na
visinama od 15 — 40 m. Nije zabiljeZzena u podrucjima oko vjetraogregata, tako da

nije neposredno ugrozena njihovim radom.

31. Hirundo rustica (lastavica)

Gnjezdarica selica ku¢a ponaseljima rubnih dijelova Velikopopinskog polja i
susjednog Otrica izvan zone zahvata gdje se gnijezdi. Prvi pojedinacni dolasci
opazeni su pred kraj travnja, zadrzava se do sredine rujna. U zoni zahvata je redovito
opazana u potrazi za hranom, a samo povremeno u blizini vjetroagregata kuda
prolije¢e nisko ispod dohvata elisa u radu. Cini se da je nesto manje brojna u odnosu
na prethodna istrazivanja. Zapazanje se ne odnosi samo na zonu zahvata, nego i na
Siroki okolni prostor, te smanjivanje brojnosti ne mozemo sa sigurno$¢u dovesti u

vezu sa radom vjetragregata.

32. Anthus campestris (primorska treptelika)

Malobrojna gnjezdarica preletnica pustih kamenjarskih podrucja. Na zoni zahvata je
vrlo rijetka, povremeno opazana na kamenjarskim staniStima od pocetka svibnja do
sredine rujna. Nesto je brojnija na preletu kada se zadrZzava u mijeSanim jatima sa
livadnom treptellkom. Na kamenjarskim podrucjima zone zahvata gnijezdi se

minimalno jedan par.

33. Anthus pratensis (livadna treptelika)

| nakon pustanja u rad vjetroagregata livadna trepteljka pokazuje isti trend aktivnosti;
gnjezdarica selica koja naseljava otvorene kamenjarske travnjake i sva livadna
stanista sa malo grmlja. Na podrucje zone zahvata dolazi sredinom oZujka gdje se
zadrzava do kraja listopada, povremena na stanistima ispod lokacija vjetroagregata.
Prilkomdolaska na ovo podrucje, najprije se u manjim jatima zadrZzava na Sirokim
livadnim prostorima u podnozjima brda, kasnije se rasprSuje po okolnim livadnim

stanistima. Tom se prilikom €esto vidi i po makadamskim prometnicama nizih dijelova
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zone, povremeno i uz servisne povrsine vjetroagregata. Ipak ne zalazi u podrucje

rada vjetroagregata, te se Cini da nije neposredno ugrozena njihovim radom.

k.

|

Slika 41. Livadna trepteljka (Anthus pratensis) u zoni zahvata, zabiljezeno tijekom

prve godine promatranja na monitoringu.

34. Anthus trivialis (Sumska trepteljka)

Sumska trepteljka je redovita gnjezdarica selica na ovom podrugju, zadrzava se u
manjimhrastovo — grabovim Sumarcima i sadenoj borovoj Sumi. Gnijezdi se na
otvorenim Cistinama. Na ovo podrucje dolazi sredinom travnja i zadrzava se do
sredine listopada. Izbjegava otvorena stanista bez drveca tako da rijetko zalazi na

podrucja uze zone zahvata.

35. Motacilla alba (bijela pastirica)

Bijela pastirica je malobrojna gnjezdarica selica Sireg istraZivanog
prostora.Zabiliezena je samo u razdoblju od svibnja do rujna. Promatrane su

pojedinacne jedinke uz rub cestovne prometnice na podrucju Pogledalo i oko kuca u
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naseljima gdje se vjerojatno maniji broj parova i gnijezdi; nije opazana na uzem

podrucju zone zahvata.

36. Erithacus megarhynchos (slavuj)

Slavuj je relativnho brojna gnjezdarica selica Sireg istrazivanog podrucja, redovito je
opazan od travnja do rujna. Zadrzava se u hrastovo — grabovim Sumarcima i viSoj
Sikari. Brojniji je na proljetnom preletu kada se tijekom travnja i poCetkom svibnja u
jutarnjim satima sluSa intenzivno pjevanje muzjaka; na jesenskom je preletu manje
aktivan. Izbjegava stanista bez poviSene vegetacije tako da rijetko dolazi u podrucja
oko vjetroagregata. Povremeno je opazan u nizim juznim podrucjima Sucevi¢a brda

gdje ima nizeg grmlja.

37. Erithacus rubecula (crvendacd)

Crvendac je gnjezdarica selica Sireg prostora, opazan je pojedina¢no od kraja travnja
do sredine listopada. Uglavhom se zadrZava u sastojinama niskog i gustog grmlja
Sireg podrucjaizvan zone zahvata, narocCito na sjevernim dijelovima Velikopopinskog
polja. Takoder se zadrzava i u blizini naselja, tako da je Cesto opazan u Velikoj

Popini.

38. Saxicola rubetra (smedoglavi batié¢)

Smedoglavi bati¢ je redovita preletnica na proljetnoj i jesenskoj selidbi kuda prelije¢e
u manjim jatima. Promatrana je na poviSenoj grmovitoj vegetaciji livadnih prostora
Velikopopinskog polja, naro€ito na Sirokom podru€ju Pogledala. Na proljethom je
preletu promatrana u manjim jatima od 10 — 20 jedinki krajem travnja i tijekom
svibnja, na jesenskom krajem kolovoza i poCetkom rujna dosta brojan, u jatima od
viSe od 30 jedinki. U jatima se zadrzava samo po po niskom grmlju otvorenihlivadnih

podrucja, nije zabiljezeno da dolaze na viSa brdska podrucja uz vjetroagregate.

39. Phoenicurus ochruros (mrka crvenrepka)

Mrka crvenrepka je malobrojna preletnica i gnjezdarica na istrazivanom podrucju,
zabilieZzene su pojedinacne jedinke tijekom lipnja, te krajem kolovoza i poCetkom

rujna na kamenjarskim stanistima zone zahvata, te sjeverno od VA-5.
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40. Oenanthe oenanthe (sivkasta bjeloguza)

Sivkasta bjeloguza je redovita gnjezdarica selica zone zahvata rasprostranjena po
svim otvorenim kamenjarskim stanistima(slika 42) na kojima se zadrzava od kraja
travnja do rujna.Prili€no je brojnana proljetnomi jesenskompreletu. Pokazuje slican
trend promatranjima na prethodnoj godini monitoringa; po dolaskusu brojne i u
manjim se skupinama zadrzavaju na kamenjarskim stanistima zone zahvata kao i na
makadamskim prometnicama i servisnim povrSinama oko vjetroagregata. Kasnije se
parovi rasprSuju po Sirem prostorugdje gnijezdi na slabo obraslim kamenitim
mjestima. Gnijezdenje je zabiljezeno i u usjecima novosagradenih makadamskih
prometnica (slike 43 i 44), kao i uz servisne povrsine oko vjetroagregata.U odnosu na
istraZivanja prije izgradnje vjetroelektrane, zabiljeZen je porast parova na preletu kao

i gnijezdenju. Zadrzava se nisko uz vegetaciju i nije direktno ugrozena radom

vjtroagregata.

Slika 42. Sivkasta bjeloguza (Oenanthe oenanthe) na podru¢ju kod VA-5,

zabiljezeno tijekom prve godine promatranja na monitoringu.
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Slika 43.Gnijezdo sivkaste bjeloguze (Oenanthe oenanthe) u zasjeku novoizgradene

makadamske ceste koja povezuje vjetroagregate VA-2 i VA-3.

Slika 44. Ulaz u gnijezdo sivkaste bjeloguze (Oenanthe oenanthe) u zasjeku

novoizgradene makadamske ceste koja povezuje vjetroagregate VA-2 i VA-3.
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41. Oenanthe hispanica (primorska bjeloguza)

Primorska bjeloguza je redovita preletnica i malobrojna gnjezdarica, zadrzava se na
istim podrucjima kao i prethodna srodnica.Zabiljezena je u istom razdoblju; od
poCetka travnja je na proljetnoj selidbi, odlazi tijekom kolovoza i rujna, ali je tada
manje uocljiva. Ova vrsta pojedinacno boravi na slabo obraslim kamenitim mjestima,

gdje se gnijezdi nekoliko parova povrhovima vegetacije.

42. Monticola saxatilis (kamenjar)

Sliéno kao i prethodne godine, kamenjar je povremeno opazan u razdoblju od svibnja
do kolovoza. Promatrane su uglavnompojedinacne jedinke na kamenjarskim
stanistima sa prorijedenom vegetacijom na padinama Korita. Takoder su biljezene i
uz makadamske prometnice zone zahvata gdje vjerojatno gnijezdi u procjepima

kamenja. Na tom su podrucju tijekom srpnja promatrane odrasle jedinke sa mladima.

43. Turdus merula (kos)

Kos je vrlo Cesta i redovito opazana gnjezdarica stanarica tijekom istraZivanja.
Uglavnhom se zadrzava po sastojinama hrasta medunca i bjelograba u samoj zoni
zahvata i Sirem prostoru, uobicajen je i oko kuca u rijetkim naseljima. Kako ovakva
stanista izostaju u podrucjima oko vjetroagregata, tako vrlo rijetko zalazi u njihovu

blizinu.

44.  Turdus philomelos (drozd cikelj)

Pojedinacne jedinke i manja jata drozda cikelja od 3 — 4 jedinke su opaZane tijekom
ozujka u hrastovim Sumarcima kod naselja Velika Popina, kasnije nisu promatrani.
Bududi se zadrzavaju preteZito po hrastovim Sumarcima, nije oCekivano da zalaze na

podrucja gdje su postavljeni vjetroagregati zbog izostanka takvih stanista.

45, Turdus iliacus (mali drozd)

Mali drozd je malobrojna i rijetka vrsta na istrazivanom podrucju.Tijekom rujna je
zabiljezeno jato od desetak jedinki na preletu u hrastovim Sumarcima sjeverno od

zone zahvata,kod zaseoka Labusi na rubnom podrucju Velikopopinskog polja.
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46. Hippolais pallida (sivi volji¢)

Promatrane su pojedinacne jedinke sivog voljica na proljetnom (svibanj) i jesenskom
(rujan) preletu. Opazane su po niskom hrastovom grmlju rubnih livadnih podrucja
Velikopopinskog polja, nisu zabiljezene na podru¢jima gdje su rasporedeni

vjetroagregati.

47. Sylvia borin (siva grmusa)

Siva grmus$a je malobrojna gnjezdarica selica Sireg istrazivanog prostora; promatrane
su pojedinacnejedinke tijekom svibnja i lipnja, te u kolovozu. Zadrzavale su se u

nizem hrastovo — grabovom i grmlju kupina uz rubove livadnih podrucja.

48. Svylvia atricapilla (crnokapa grmusa)

Crnokapa grmusa je pojedina¢no opazana od svibnja do rujna po grmlju i hrastovim
Sumarcima istrazivanog podrucja, takoder je prisutna i na podruCjima sa

crnogoricom. Malobrojna gnjezdarica Sireg podrucja.

49. Phylloscopus sibilatrix (Sumski zvizdak)

Sumski zvizdak je opaZzan na proljetnom i jesenskom preletu,uglavnom se zadrzava se
u niskom hrastovom grmlju i Sumarcima nizeg okolnog podrucja, narocito u Sumarcima

uz sjeverne rubove Velikopopinskog polja.

50. Phylloscopus collybita (zvizdak)

Zvizdak je redovitagnjezdarica selica Sireg prostora, biliezen od travnja do kraja
rujna. Zadrzava sepo bjelogoricnoj i crnogoricnoj vegetaciji Sireg podrucja zone
zahvata. Pri dolasku sredinom travnja je posebno aktivan, tada se redovito Cuje pjev

muzjaka, kasnije je tisi.

51. Requlus reqgulus (zlatoglavi kralji¢)

Zlatoglavi kralji¢ je malobrojna preletnica opazena na proljethom i jesenskom preletu.
Proljetni je prelet proSao manje zapazeno, uglavhom se zadrzavaju po stablima
crnogorice u Sirem podrucju zone zahvata, medutim promatrani i u borovim
Sumarcima kod VA-2.Zadrzavaju se samo u takvim staniStima, te nisu biljezeni u

neposrednoj blizini vjetroagregata.Promatrani su zajedno sa vatroglavim kraljicem.
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52. Requlus ignicapillus (vatroglavi kralji¢)

Poput prethodne vrste i vatroglavi kralji¢ je malobrojna preletnica na proljetnom i
jesenskom preletu po stablima crnogorice u Sirem podrucju zone zahvata. Promatrani

u mijeSanim zajedno sa zlatoglavim kraljicem.

53. Muscicapa striata (muharica)

Muharica je malobrojna preletnica na proljetnoj i jesenskoj selidbi. Opazana je
pojedinacno tijjekom srpnja i kolovoza u hrastovim sastojinama Sireg okolnog
podrucja, brojnija u rubnim podrucjima Velikopopinskog polja. Nije opazena u

neposrednoj zoni zahvata.

54. Aeqithalos caudatus (dugorepa sjenica)

Dugorepa sjenica je malobrojna i neredovitoopazana vrsta, promatrana su
pojedinacne jedinke na zimovanju i proljethom preletu.Zadrzava se po hrastovo —
grabovim Sumarcima Sireg podrucja zone zahvata, promatrana u prolijetanju kroz
udolinu izmedu VA-2 i VA-3.

55. Parus ater (jelova sjenica)

Jelova sjenica je promatrana u razdoblju od ozZujka do lipnja, zadrzava se u

sastojinama crnogorice kod Zapolja gdje vjerojatno gnijezdi.

56. Parus caeruleus (plavetna sjenica)

Plavetna sjenica je redovita gnjezdarica stanarica, na istrazivanom podrucju prisutna
cijele godine. Nije promatrana redovito, brojnija od svibnja do srpnja, uglavhom se

zadrzava u hrastovo — grabovim Sumacima istraZivanog podrucja.

57. Parus montanus (planinska sjenica)

Kao i tijekom prethodnih istrazivanja, planinska sjenica naseljava borove sastojine i
hrastovo — grabove Sumarke Velikopopinskog polja. Intenzivnije opazana od travnja
do kraja lipnja, povremeno na zimovanju. Gnjezdarica stanarica Sireg istrazivanog

podrucja.
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58. Parus major (velika sjenica)

Najbrojnija sjenica, redovita gnjezdarica stanaricaopazana tijekom cijele godine,
brojnija u proljece i tijekom ljeta. Zadrzava se po sastojinama viSeg grmlja i drveca,

povremeno u grmlju u blizini vjetroagregata, ali leti izvan dohvata rada elisa.

59. Parus palustris (crnoglava sjenica)

Crnoglava sjenica je neredovito opazanagnjezdarica stanarica, prisutna cijele godine.
Promatrana tijekom svibnja i lipnja, kasnije riede opazana. Zadrzava se po hrastovo

— grabovim Sumacima i crnogori¢noj Sumi Sireg podrucja.

60. Sitta europaea (brgliez)

Brgljez je prisutan tijekom cijele godine, zadrzava se u viSim hrastovim sastojinama
zone zahvata. Redovito opazan od ozujka do lipnja, posebno uz rubne dijelove
Velikopopinskog polja.U manjem broju povremeno na zimovanju. Nisu zabiljezeni

preleti u blizini vjetroagregata.

61. Certhia brachydactyla (dugokljuni puzavac)

Dugokljuni puzavac je zabiljezen na istom podrucjuu rujnu tijekom jesenske
selidbe.Jedna je jedinka sluSana u hrastovom Sumarku na sjevernom rubu

Velikopopinskog polja.

62. Troglodytes troglodytes (palCic)

Redovita preletnica na proljethom i jesenskom preletu zone zahvata.Promatrane su
rastrkane pojedinacne jedinke u gustom niskom grmlju na citavom podrucju. Na

ovom se podrucju ne zadrzava dugo.

63. Lanius collurio (rusi svracak)

Rusi svraCak je redovita gnjezdarica selica na istrazivanom podrucju, redovito
opazan od pocCetka svibnja do sredine rujna. MuZjaci se lako uoCavaju na povisenim
granama vegetacije u zoni zahvata (slika 45), gnijezde se po nizem grmlju. Premda
su Siroko rasprostranjeni na podrucju zone zahvata, vise se zadrzavaju na livadnim
povrSinama sa niskim grmljem i Sikarom i nizim dijelovima obronaka. Nisu uocavani

na podrucjima gdje su postavljeni vjetroagregati.
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Slika 45. Rusi svracak (Lanius collurio) zabiljeZen u $iroj zoni zahvata.

64. Lanius minor (sivi svracak)

Sivi svraak je malobrojna gnjezdarica selica istraZzivanog podrucja. Promatrane su
pojedinacne jedinke od kraja svibnja do kraja kolovoza, zadrZavaju se po grmliju i

vegetaciji livadnih podrucja Velikopopinskog polja.

65. Garrulus glandarius (Sojka)

Sojka je redovita i razmjerno brojna gnjezdarica stanarica Sumaraka hrasta medunca
i borovih sastojina. Redovito je opazana tijekom cijele godine, posebice intenzivna u

svibnju i lipnju, povremeno prelijeCe izmedu vjetroagregata.

66. Corvus corone cornix (siva vrana)

Gnjezdarica stanarica Sireg istrazivanog podrucja, zadrzava se u blizini naselja i
poljoprivrednih povrsina. Opazana je pojedinacno i u jatima od 3 — 4 do 20-ak jedinki

(slika 46), prolijece i u blizini vjetroagregata, ali izvan dohvata rada elisa.
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Slika 46. Jato sive vrane (Corvus corone cornix) zabiljezen ispod VA-2.

67. Corvus corax (gavran)

Gavran je malobrojna gnjezdarica stanarica Sireg podrucja predmetne zone,
neredovito prisutan tijekom cijele godine. Uglavhom je opazan pojedinacno ili po 2 —
3 jedinke u visokom letu preko iznad okolnih polja (slika 47) i samih vrdnih dijelova
zone zahvata. Ponasa se slicno kao i prije postavljanja vjetroagregata, koje izbjegava

na sigurnoj udaljenosti.
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Slika 47. Gavran (Corvus corax) u letu iznad Velikopopinskog polja, zabiljezeno

tijekom prve godine promatranja na monitoringu.

68.  Oriolus oriolus (vuga)

Vuga je malobrojna gnjezdarica Sumaraka hrasta medunca Sireg istraZivanog
podrucja, promatrana samo na sjevernim rubnimpodrucjima Velikopopinskog polja.
Prvi dolasci na ovo podrucje odvijaju se poCetkom svibnja, ostaju do kraja kolovoza.
Kako naseljava stanista viSih hrastovih Sumaraka, ne zadrzava se na podrucju zone

zahvata u blizini manjoj od 500 metara vjetroagregatima.

69.  Sturnus vulgaris (&vorak)

Cvorak je gnjezdarica selica $irokog okolnog podrugja, najbliza gnijezdilista zoni
zahvata se nalaze u blizini sela Grab 15-ak km sjeverozapadno. Tijekom listopada su
promatrana velika jata na preletu (slika 48), zadrzavali su se na istom podrucju kao i
prethodne godine; na dalekovodu (slika 49) kod prometnice prema Donjem Srbu.

Nisu prelijetali podrucja gdje su postavljeni vjetroagregati.
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Slika 48.Cvorci (Sturnus vulgaris) na preletu iznad Velikopopinskog polja.
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Slika 49. Velika jata ¢voraka (Sturnus vulgaris) na jesenskom preletu.
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70. Passer domesticus (vrabac)

Vrabac je gnjezdarica stanarica, iskljuCivo se zadrzava oko kuc¢a u zaseocima oko

Velikopopinskog polja gdje gnijezdi u manjem broju parova.

71. Fringilla coelebs (zeba)

Najbrojnija je gnjezdarica stanarica istrazivanog podrucja, redovito prisutna tijekom
cijele godine. U prolje¢e nesto brojnija kada se pridruze jedinke na preletu. Uglavnom
se zadrzava po hrastovo — grabovoj Sumi i Sikari, gdje se gnijezdi u ve¢em broju
parova. Zimovalica grmlja i nizeg drvec¢a uz obradive povrSine gdje se zadrzava u
manjim jatima (slika 50). Vrlo Cesto prolije¢e u blizini vjetroagregata na razli€itim
visinama, uvijek izvan dohvata elisa u radu. Kao najucestalijoj vrsti zone zahvata, u
usporedbi sa ranijim istraZivanjima, nije zabiljeZena promjena trenda brojnosti koja bi

se mogla dovesti u vezu sa radom vjetroelektrana. Tako se moze procijeniti da

vjetroelektrane nisu imale vidljiv negativni utjecaj na aktivnosti populacija ove vrste.

Slika 50. Jata zebe (Fringilla coelebs) na zimovanju, zabiljeZeno tijekom prve godine

promatranja na monitoringu.
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72. Acanthis cannabina (juridica)

Gnjezdarica stanarica na istrazivanom podrudju, redovito opazana od svibnja do
listopada, kasnije sporadi¢no. U manjim jatima od oko 15 — 20-ak jedinki zimuje na
ovom prostoru. Uglavhom se zadrzava na kamenjarskim staniStima sa niskom
vegetacijom gdje se i gnijezdi. Tijekom preleta se u vec¢im jatima od oko 50 — 100-ak
jedinki zadrzava na makadamskim prometnicama i vegetaciji uz njih (poput ispod VA-
2 1 VA-3), povremeno i u blizini servisnih povrSina oko vjetroagregata. Pojedinacne
jedinke 1 manja se jata Cesto opazaju na makadamskim prometnicama kako se
valjaju po prasini ili piju voduiz zaostalih lokvi poslije kiSe. Kako se uglavnom krece u
visini vegetacije i prolije¢e izvan dohvata vjetroagregata, Cini se kako nije direktno

ugrozena zahvatom.

73. Carduelis carduelis (&eSljugar)

Cesljugar je malobrojna gnjezdarica i povremena preletnica, te zimovalica ovog
podrucja. Promatran je neredovito tijekom godine, uglavnhom pojedinacno ili u manjim
jatima, zadrzava se po hrastovim Sumarcima uz naselja rubnih dijelova
Velikopopinskog polja.Ponekad u manjim jatima prolije¢e ispod podrucja na kojima
su smjesteni vjetroagregati (promatrano kod VA-2 i VA-3), vjerojatno i kroz samu

zonu zahvata, ali na sigurnim udaljenostima od vjetroagregata.

74. Carduelis chloris (zelendur)

Zelendur je malobrojna gnjezdarica stanarica Sireg istrazivanog podrucja. Redovito je
opazan od travnja do rujna, isklju€ivo u gustim hrastovo — grabovim Sumarcima uz

rubna podrucja Velikopopinskog polja, ostalim dijelom godine malobrojan i neredovit.

75. Coccothraustes coccothraustes (batokljun)

Batokljun je malobrojna gnjezdarica selica zone zahvata, naseljava Sumarke hrasta
medunca kao i one mijeSanih hrastovo — grabovih sastojina rasprostranjenih uz rub
Velikopopinskog polja. Redovito je promatranod svibnja do kolovoza; prilikom
dolaska na podrucje rasprostranjen je na razliCitim dijelovima zone. Tom prilikom
pojedinacno prolije¢e i kroz zonu zahvata, ali na sigurnim udaljenostima od
vjetroagregata, kasnije izbjegava ovaj prostor i zadrzava se po hrastovim Sumarcima

u nizim podrucjima.
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76. Miliaria calandra (velika strnadica)

Velika strnadica je gnjezdarica livadnih podru¢ja Velikopopinskog polja, redovito
opazana od kraja travnja do rujna. Uglavhom se zadrzava u nizinskim, livadnim
podrucjima Velikopopinskog polja, ali povremeno tijekom travnja i poCetkom svibnja i
na kamenjarskim staniStima povisenih dijelova zone zahvata. Ne zalazi u podrudja
oko vjetroagregata. Manja jata promatrana krajem listopada ukazuju na mogucnost

da pojedine ostaju na zimovanju, narocito ukoliko im vremenske prilike to dozvole.

77. Emberiza citrinella (Zuta strnadica)

Gnjezdarica selica Sireg podrucja, tijekom istraZivanog razdoblja povremeno je
biljeZzena od oZujka do kolovoza. Zadrzava se uprorijedenoj hrastovo — grabovoj Sumi

i Sikari, povremeno je promatrana i u blizini vjetroagregata

78. Emberiza hortulana (vrtna strnadica)

Vrtna strnadica je opazana tijekom svibnja, na preletu Sireg podruc¢ja. Uglavhom su
biljeZeni muZjaci, pri pjevu su promatrani na vrhovima rijetke vegetacije poluotvorenih

stanista zone zahvata ispod VA-4. Moguca gnjezdarica Sireg podrucja.

Slika 51. Lokacija VE ,ZD6", vjetroagregat VA-4, zimski aspekt.
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Slika 52. Lokacija VE ,ZD6", vjetroagregati VA-4 i VA-5, zimski aspekt.
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Slika 53. Lokacija VE ,ZD6", vjetroagregati VA-3, VA-4 i1 VA-5, ljetni aspekt.
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5. ANALIZA UTJECAJA NA POPULACIJE PTICA

Ptice su izvrsni pokazatelji bioloSkog stanja i raznolikosti odredenog podrucja,
ne samo iz razloga S$to im populacijski trendovi ovise o nizu ekoloskih ¢imbenika,
nego i zato Sto su prisutne u gotovo svakom stanistu, vrlo su osjetljive na bilo kakve
promjene u okoliSu i opéenito ih je jednostavno uoCiti i popisati. Vjetroelektrane na
pti€ju faunu potencijalno mogu utjecati izravno u obliku smrtonosnih i nesmrtonosnih
sudara s elisama i stupovima vjetroagregata i ostalim strukturama, te neizravno, kroz
ometanje Zivotnih aktivnosti i posljedi¢no izbjegavanje toga podrucja. Kod nocnih
ptica smrtnost moze uzrokovati i fizicka iscrpljenost uslijed dezorijentiranosti
povezana s noc¢nim sustavom osvijetlienosti. Nacin i osobitosti ponasanja prilikom

izbjegavanja vjetroelektrana specificnisu za pojedine vrste.

5.1 Ptice gnjezdarice

Promatranja lokalnih populacija ptica gnjezdarica na podru€ju zone zahvata
tjekom druge godine monitoringa je ukazala na viSe stvari. Na podrucju zone
srednjeg utjecaja (zona 2) istrazivane lokacije zabiljezeno je najmanje 45 vrsta na
gnijezdenju. Osim ovoga broja, na Sirem je podrucju, a izvan predmetne plohe 17
inaCe redovitih vrsta zabiljeZzeno na gnijezdenju, dok na samoj zoni zahvata njihovo
gnijezdenje nije zabiljezeno. Vecina gnjezdarica pripada vrapCarkama, skupini kod
koje nije izrazen visoki rizik od stradavanja. U odnosu na zabiljezenu brojnost i
promatranu raspodjelu gnjezdarica podruCja zone srednjeg utjecaja zahvata,
nastavljen je isti trend koji je zabiljezen prilikom promatranja na prvoj godini
monitoringa. Zbog osobitosti staniSta koja previadavaju na podrucjima gdje su
postavljeni vjetroagregati, medu gnjezdaricama se istiCu se vrste kamenjarskih
livadnih staniSta poput Seve krunice i livadne trepteljke, te sivkaste bjeloguze.
Gnjezdarice niske hrastovo — grabove vegetacije (slika 54),koja pokriva manje od 5%
zone srednjeg utjecaja pretezito su zeba, kos i velika sjenica, dok su rusi svracak,
poljska Seva i slavuj bile manje brojne. U sastojinama mijeSanih borovih Suma, koje
se nalaze izvan zone zahvata,gnijezde se planinska sjenica, Sojka, zvizdak i prugasta

trepteljka.
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Slika 54. Gnijezdo u grabovoj Sikari kod VA-4.

Usporedbom procijenjene brojnostiparova gnjezdarica tijekom istraZivanja za
potrebe izrade nultog stanja (2007./2008.) i tijekom provedenih monitoringa (Tablica
3) mogu se uoCiti odredene promjene u ponasanju kodpojedinih vrsta na samom
podrucju zone zahvata. To se u prvom redu odnosi na Sevu krunicu i livadnu
trepteljku kod kojih je uo€eno da im se jata prilikom dolaska na ovo podrucje viSe ne
zadrzavaju na visokim bregovima gdje su postavljeni vjetroagregati, nego se
okupljaju na udaljenijim i nizim prostorima. Promjena se ne odnosi na njihovu
brojnost tijekom gnijezdenja, buduci su se inace gnijezdile na podrucjima niZze od
lokacija na kojima su postavljeni vjetroagregati. Kod sivkaste bjeloguze, livadne i
primorske trepteljke,te juri€iceje ustanovljen odredeni porast brojnosti i zadrzavanje u
samoj zoni zahvata, narocito na podrucjima novoizgradenih makadamskih cesta koje
povezuju servisne povrSine oko vjetroagregata.Pretpostavija se da je to posljedica
nastanka novih stanista koja im ekolo3ki vise odgovaraju (otvorena staniSta sa manje
vegetacije). Ovakva stanidta nisu bila prisutna prije izgradnje vjetroelektrana.
Takoder je zabiljezeno gnijezdenje viSe parova sivkaste bjeloguze u Supljinama na
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zasjecima novoizgradenih makadamskih prometnica koje povezuju vjetroagregate,

¢ime je nastavljen trend uocen na prethodnoj godini monitoringa (slika 55).

Tablica 3. Usporedba procijenjene brojnosti parova pojedinih vrsta ptica gnjezdarica
na lokaciji ,ZD6" tijekom istrazivanja za potrebe nultog stanja i procijenjene brojnosti

tijekom monitoringa.

Vrsta 2007./2008. 2012./2013. 2013./2014.
Coturnix coturnix 4-5 2 2
Dendrocopos major 3-4 5 3
Lullula arborea 200 70— 80 130
Alauda arvensis 25 20 35
Galerida cristata 4-5 1 1
Delichion urbica 10-15 10-15 10
Hirundo rustica 20 15-20 20
Anthus trivialis 10 10-15 15
Anthus pratensis 82 50 — 60 70
Anthus campestris - - 2
Motacilla alba 5 2 2
Erithacus megarhynchos 10 10-15 40
Erithacus rubecula 3 1 2
Turdus merula 40 50 40 -50
Hippolais pallida 4-5 2 1
Sylvia atricapilla 4 2 1
Phylloscopus collybita 30 30-40 50
Parus montanus 30 25 20
Parus major 25 40 40 -50
Lanius collurio 20 20-25 25
Oenanthe oenanthe 5-7 10-12 25-30
Oenanthe hispanica - - 2
Garrulus glandarius 25 30-40 35
Pica pica 2 - -
Corvus corone cornix 10 8-10 15
Passer domesticus 30 15-20 10
Fringilla coelebs 75 100 150 — 200
Acanthis cannabina 7 5-10 40 -50
Carduelis carduelis 10 7-8 5
Emberiza citrinella 15 10 2
Oriolus oriolus 8 5-10 5

U ovisnosti o vrsti prisutni su razli€iti populacijski trendovi koji kolebaju od
manjih porasta i opadanja do razmjerno stabilnih populacija. Zbog istovremenosti
ovih trendova u istom staniStu i ekosustavu moguce je pretpostaviti kako kolebanja
nisu posljedica direktnih ili indirektnih aktivnosti vjetroelektrane, nego utjecaja raznih
ekoloskih Cimbenika uobiCajeno prisutnih u svim staniStima i kolebanja brojnosti i

sastava vrsta tijekom godina. Vazno je spomenuti da nisu zabiljezena stradavanja,
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odnosno nikakve znacCajne negativne situacije na gnjezdarice zone zahvata koje bi
se mogle dovesti u direktnu vezu sa aktivhostima vjetroagregata. U odnosu na
aktivnosti gnjezdarica izvan predmetne zone koje su povremeno zalazile u ovaj
prostor, takoder nije uoen znacajniji neposredni ili posredni negativni utjecaj rada
vjetroagregata izrazen u obliku ometanja ili stradavanja. U usporedbi sa ranijim
istraZzivanjima, uoCena je manja brojnost gnjezdarica kamenjarskih livada u blizini
vjetroagregata, koje su se drzale izvan zone jakog utjecaja. Prelijetanja u blizini
vjetroagregata su bila povremena i ptice su letjele na sigurnoj udaljenosti izvan
dosega elisa u radu.U odnosu na gnjezdarice zone zahvata, moze se reci da nije
zabiljezena promjena trenda brojnosti i njihovih aktivnosti u usporedbi sa stanjem
prije vjetroelektrana, kao ni tijekom monitoringa koje bi se mogla dovesti u vezu sa

radom vjetroelektrana.

Slika 55.Ulaz u gnijezdo sivkaste bjeloguze (Oenanthe oenanthe) u zasjeku

novoizgradene makadamske ceste koja povezuje vjetroagregate. Gnijezdenje je
uoceno na istom mjestu kao i na prethodnoj godini monitoringa.

5.2 Ptice selice i zimovalice
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Monitoring sastava i brojnosti ornitofaune tijekom selidbe i na drugoj godini
monitoringa ukazuje na sli¢an trend zabiljezen u prethodnim istrazivanjima; tijekom
proljetne i jesenske selidbe preleti preko zone zahvata uglavnom su bili slabije
izrazeni i pojedinacnog povremenog karaktera.Predmetna se lokacija ne nalazi na
znaCajnom putu selidbe, vec se glavnina selidbenih aktivnosti odvija difuzno Sirokim
okolnim prostorom, pa sama zona zahvata tako ostaje izvan glavnih migracijskih
koridora. Vecina preletnica tako izbjegava neposredno podru€je zone zahvata,
premda pojedine vrste povremeno prolijec¢u i kroz samu zonu na razli€itim visinama,
ali uvijek izvan dohvata elisa vjetroagregata. Za vrijeme selidbe ptice se krecu ili u
vrlo malim jatima ili kao osamljeni primjerci koji se ovdje kratko zadrzavaju pri
prelijetanju. Premda se predmetna lokacija nalazi na dijelu selidbenog puta gdje je
potrebno preletjeli vrhove planina, a krSka polja u podnozju pri tome sluze kao
odmorista, nije uo€eno da postavljeni vjetroagregati znacajnije ometaju selidbu ptica i
njihov pristup odmarali§tu. Aktivnosti na proljethom preletu su bile nesto intenzivnijeg
tjeka. Ovo se podrucje nalazi na dijelu jednog od selidbenih puteva Zdralova
(Stumberger, Schneider-Jacoby, 2011). Na Sirem podrucju predmetnog zahvata
promatrani su preleti zdralova. Kako se predmetna zona nalazi na jednom od puteva
selidbe, Zdralovi su potencijalno ugrozeni ovim zahvatom. Medutim, jata uglavhom
prelijecu na visinama viSim od dohvata elisa vjetroagregata, te se moze procijeniti da
nisu direktno znacajno ugrozeni ovim zahvatom. Sli€no se mozZe procijeniti i za
prelete Skanjaca osaSa, te zmijara. Preleti crvenonogih vjetruSsa opazani su u
podruCju zone srednjeg utjecaja u zrachom prostoru ispod elisa na sigurnoj
udaljenosti od vjetroagregata u radu (slika 32 i 33).

Zbog nepovoljninh vremenskih uvjeta tijjekom zimskog razdoblja, izlozenog
zemljopisnog poloZzajai rijetke vegetacije zona zahvata nema posebnog znacaja za
zimovanje ptica, tako da je u ovom razdoblju zabiljezena mala brojnost jedinki i vrsta.
Zimovalice se uglavnom pojedinacno ili u manjim jatima zadrZzavaju po rijetkoj Sikari
nizih i zasti¢enijih dijelova i uz kuce ili se za hladnog vremena ptice skitaju izvan ovih
prostora. Aktivnosti ptica i visina njihovog leta bile su u direktnoj vezi sa jaCinom i
smjerom vjetra. Za jacih vjetrova, kako juznih tako i sjevernih smjerova, aktivnosti i
brojnost ptica se znafajno smanjivala i zadrzavale su se u nizim i zasti¢enijim

dijelovima. Tijekom ovog razdoblja aktivnosti ptica su bile najmanje izrazene, te je i
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potencijalna ugroZenost bila najmanja. Nije uofeno ugroZavanje ptica selica i

zimovalica koje bi bilo direktna posljedica utjecaja rada vjetraogregata.

Slika 56. Velikopopinsko polje, zimski aspekt.

5.3 Analiza utjecaja na grabljivice, sovke i ugrozene vrste ptica

U smislu negativhog utjecaja aktivnosti vjetroagregatana faunu ptica posebno
su znacajni podaci koji se odnose na grabljivice i sovke. To su vrste od posebnog
znaCaja za zastitu prirode u Republici Hrvatskoj (Radovi¢ i sur. 2005) i koje se
posebno prate na poljima vjetroelektrana buduci su zbog svojih letnih aktivnosti
potencijalno najviSe izloZzene nepovoljnim utjecajima, te postoji opravdana bojazan za
njihovo stradavanje u izravnim sudarima s elisama vjetroagregata. Ugrozenost
proizlazi zbog njihovog Zivotnog prostora buduéi im posebno odgovaraju vjetrovite
visoravni i goleti (5to su potencijalne lokacije vjetroelektrana), koriste velike povrsine
takvih stanista, a njihov nacin leta i ponasanja (najc¢eSc¢e lete na visini dohvata elisa
vjetroagregata) €ini ih izuzetno osjetljivim na rad vjetroelektrana. Stoga su posebno

pogodne kao indikatori utjecaja vjetroelektrana. Pracene aktivnosti su ukljuCivale
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praéenje ponasanja, uklju€ujuéi visinu i smjer leta i oblike leta, te duzinu i u¢estalost
zadrzavanja. U tom je smislu bilo znaCajno na koji naCin one koriste prostor
predmetne lokacije. PracCenje i analiza ovih parametara imala je za cilj procjenu
stanja ciljanih vrsta za zastitu kako bi se moglo usporediti stanje prije izgradnje sa
stanjem nakon izgradnje zahvata, te na temelju toga zakljuciti da li je doslo do kakvih
promjena.

Prema podacima prethodnih istrazivanja, kako za potrebe izrade nultog stanja
ove vjetroelektrane, tako i drugih, na Sirem podrucju zabiljezeno je najmanje 11 vrsta
grabljivica i sovki, poput surog orla, zmijara, Skanjaca osasa, eje livadarke, jastreba,
Skanjaca, vjetruSe,crvenonoge vjetruse, te 3 vrste sovki;Sumske sove, Cuka i
vjerojatno usare (Bubo bubo). Od ranije navedenih vrsta na neposrednom podrucju
zone zahvata tijekom godine redovito su prisutni Skanjac i vjetruSsa, dok su ostale
vrste od posebnog interesa za zastitu prirode povremeno opazane iznad prostora
zone zahvata u aktivhom koriStenju zona srednjeg i slabog utjecaja.U smislu
nepovoljnog utjecaja planiranog zahvata vjetroelektrana na grabljivice istiCu se
dnevni preleti ovih vrsta u potrazi za hranom. Posebno su zanimljive vrste koje
hvataju termale na razliCitim visinama i u Sirokim prelijetanjima pretraZzuju okolna
podru€ja u potrazi za hranom. Ovdje se narocito istiCu suri orao, te zmijar, eja
livadarka, Skanjac osa$ i crvenonoga vjetrusa koje su uoCene u aktivnom koristenju
zone srednjeg utjecaja.Predmetna lokacija vjetroelektrana nalazi se oko 6 km zracne
udaljenosti od aktivnhog gnjezdilista surih orlova iznad izvora Zrmanje (slike57 i 58),

na stijenama lokaliteta Orlovac mali.
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Slika 58.Shematski prikaz priblizZnog polozZaja aktivnog gnijezda surog orla (Aquilla
chrysaetos) na lokalitetu Orlovac mali iznad izvora Zrmanje — velika crvena kruznica
Male crvene kruznice (polozZaj vjetroagregata) — zona jakog utjecaja (zona 3), plavo —

zona srednjeg utjecaja (zona 2), zeleno — zona slabog utjecaja (zona 1).
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Suri orlovi imaju Siroki raspon kretanja i Cesto se udaljuju od svojih
gnjezdilista, a u potrazi za hranom na veéim visinamapovremeno su nadlijetali i preko
predmetne lokacije. Promatranjima na drugoj godini monitoringa nisu zabiljezeni
iznad podrucja zone zahvata, ali je sasvim sigurno nadlijecu jer su u prethodnim
istraZzivanjima opazeni u visokom nadlijetanju Velikopopinskog polja. Krajem travnja i
poCetkom svibnja su pracene aktivnosti koje su ukazivale da se par orlova
najvjerojatnije gnijezdi (uoeno je noSenje grancice i hrane prema pretpostavljenom
gnijezdu na otprilike istom podrucju kao i prethodne godine), ali se nije uspjelo locirati
mjesto gnijezdenja. U razgovoru sa jednim mjestaninom re€eno je da su neki ljudi sa
alpinistickom opremom dolazili snimati gnijezdo, te da je kasnije vidao jedno mlado u
letu sa odraslima. Tijekom promatranja na prethodnoj godini monitoringa sa svoje su
teritorije uglavnom polijetali u smjeru istoka, dalje od predmetne zone. Buduéi da
nakon izgradnje i stavljanja u funkciju vjetroagregata u sije¢nju 2011. i nakontri
godine nije prekinut kontinuitet aktivnog boravka na ovom podrucju i gnijezdenja na
ovom lokalitetu, moZe se procijeniti da predmetni zahvat nije pokazao znacajan
negativan utjecaj na aktivnosti surih orlova sa izvora Zrmanje.Medutim, zauzetost
nekog podruc€ja nuzno ne mora znaciti da se gnijezdenje i ostvarilo u svakoj godini,
jer neke teritorije mogu drzati samostalne ptice, dok netom formirani parovi ¢esto ne
gnijezde prvu godinu. Dok ne postanu samostalni, mladi suri orlovi kruze zajedno sa
jednim roditeljem, CeS¢e muZjakom, a kasnije Cesto zauzimaju podrucje u susjedstvu
roditeljskog teritorija gdje se zadrzavaju odredeno vrijeme. Svjetska iskustva na tom
podruju su pokazala da sedio odrasle populacije uspije prilagoditi na obliznje
vjetroelektrane i tako izbjegnu negativne utjecaje. Nasuprot tome, upravo mladi suri
orlovi najugrozeniji su izgradnjom vjetroaparkova jer,najceS¢e zbog neiskustva,
stradavaju tijekom prvih godina Zivotakada se nalaze u susjednim podrucjimastoza
posljedicu ima opadanje populacije (AWEA 1995; Kingsley i Whittam 2001; Green i
sur., 2003). Nije poznata daljnja sudbina mladih orlova sa ovog podrucja, ali je vrlo
vazno napomenuti da nisu zabiljezena nikakva stradavanja niti uo€eni drugi

neposredni negativni utjecaji na surog orla.
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Slika 59. Muzjak surog orla (Aquilla chrysaetos) u letu iznad podrucja izvora

Zrmanje.

Slika 60. Muzjak surog orla (Aquilla chrysaetos) u letu iznad podrucja izvora

Zrmanje, snimljeno na prvoj godini monitoringa.
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Slika 61.Suri orao (Aquilla chrysaetos) u letu iznad podrucja izvora Zrmanje.

Tijekom promatranja na monitoringu nisu zabiljezena stradavanja niti uoceni
drugi neposredni ili posredni negativni utjecaj na ostale grabljivice i sovke. Ostale su
grabljivice povremeno uoCavane u preletu predmetne zone, na okolnim podrucjima u
niskim ili visokim letovima prilikom pretrazivanja livadnih prostora za hranom,
dizanjem u zrak hvatanjem termala, prelijetanjima u druga podrucja. Preleti eje
livadarke,Skanjca osa$a, crvenonoge vjetruse i zmijara nisu zabiljeZeni u podrucju
zone jakog utjecaja vjetroagregata, nego dijelom u zoni slabog i u zoni srednjeg
utjecaja.

Eja livadarka je gnjezdarica selica Sireg podrucja Like, poznato je da se
gnijezde na nekim okolnim lokalitetima, kao na Krbavskom polju i Bjelopolju. Zajedno
sa Gracackim i Mazinskim poljem (udaljenima oko 15 km odnosno oko 20 km od
lokacije zahvata), Velikopopinsko polje predstavija njeno potencijalno gnijezdiliSte.
Tijekom promatranja na dvije uzastopne godine monitoringa moze se procijeniti da je
eja livadarka na ovom podrucju prisutna od svibnja do rujna, te da se u Sirem
podrucju Velikopopinskog polja najvjerojatnije gnijezdi jedan par. IstraZivanjima se

nije uspjelo utvrditi mjesto gnijezdenja i potvrditi ova pretpostavka, ali je na temelju
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promatranog ponasSanja procijenjeno da se najvjerojatnije nalazi negdje na
sjeverozapadnom rubnom dijelu Velikopopinskog polja.

Zmijar je redovita preletnica i malobrojna gnjezdarica na podruCju zone
zahvata, prisutna od svibnja do sredine rujna. Posebno su aktivni prilikom dolaska na
ovo podrucje; najprije je promatran par, a kasnije pojedinacne jedinke u laganom
kruzenju iznad Velikopopinskog polja i Sireg okolnog podrucja. Povremeno su
opazani i u lovnim aktivhostima, kada su se nisko obruSavali prema livadama
Velikopopinskog polja. Aktivno koriste prostor iznad zone zahvata koju nadlijeCu na
sigurnim udaljenostima od minimalno preko 400 m iznad dohvata rada.U dva je
navrata tijekom 31. kolovoza promatrana jedinka kako koristi jugoisto¢ne
termale,lebdi nekoliko trenutaka i kasnije Kklizi na vjetrovnim strujama u podrucju
sjeverno od VA-2 i VA-3, iznad prometnice prema Velikoj Popini. Promatranjem na
monitoringu je ustanovljeno da sa sigurnoS¢u uocCavaju vjetroagregate kao
potencijalne izvore opasnosti, te ih aktivno izbjegavaju i ne lete u podrucjima gdje bi
mogli biti ugrozZeni.

Skanijci osasi su preletnice Sirokog podrucja izvan zone zahvata, sele u rahlim
jatima, poznato je da se gnijezdi na Krbavskom polju. Na ovom se podrucju nisu
zadrzavali u blizini vjetroagregata, ali su prelijetali u blizini zone zahvata prolazeci
kroz zonu srednjeg utjecaja. Temeljem promatranog ponasanja moZze se pretpostauviti
da uocavaju zonu zahvata kao potencijalni izvor opasnosti, aktivno ih izbjegavaju i ne
zalaze u opseg radnog prostora gdje bi mogli biti ugrozeni.

Prema literaturnim podacima, crvenonoga vjetrusa migrira ovim prostorima od
sredine travnja do pocetka lipnja, i prostrana livadna podrucja lickih polja odmaralista
su na njenom preletu. ZabiljeZzene su na podru¢ju Velikopopinskog polja i tijekom
druge godine monitoringa u aktivnom koriStenju zone srednjeg utjecaja zahvata i kao
takve su potencijalno ugroZzene radom vjetroagregata. Analiza ponaSanja u zoni
zahvata nametnula je pretpostavku da uoCavaju vjetroagregate kao potencijalne
izvore opasnosti i ne =zalaze u podruCja gdje su postavljeni, te tako
izbjegavajudirektne negativne utjecaje.

U odnosu na postojeCi broj i razmjesStaj vjetroagregata, te razmjerno malo
podrucje na kojem one imaju aktivni negativni utjecaj, procijenjen je prihvatljivi utjecaj
zone zahvata na ove vrste. Letne migracije Zdralovasu zabiljezene izvan podrucja

predmetne zone i na visinama viSim od dohvata vjetroagregata, te se procjenjuje da
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nisu direktno ugrozeni ovim zahvatom. Nisu zabiljeZzeni znacajni negativni utjecaji na

populacije ostalih ugrozenih vrsta ptica.

Slika 62. Servisni plato oko VA-4.

5.4 Analiza drugogog dijela monitoringa

Prema ranije navedenim preporukama SUO zahvata vjetroelektrana ,Gracac —
polje zD6“ (APO, 2009), drugi dio monitoringa obuhvatioje biljezenje aktivnosti i
ponasanja ptica u blizini vjetroagregata i potragu za eventualno nastradalim
(povrijedenim ili uginulim) pticama. Prilikom svakog terenskog izlaska posebna je
paznja posvecCena promatranju onih ptica koje su dolazile u blizinu vjetroagregata
(krugu od 50 metara za manje ptice i od 250 m za grabljivice), te je pracen polozaj,
smjer i visina leta u odnosu na udaljenost od vjetroagregata. Nakon Sto su zabiljezeni
ovi podaci, intenzivno su pretrazivana podru¢ja oko vjetroagregata u krugu od oko
50-ak m od osnovice vjetroagregata u potrazi za povrijedenim ili eventualno uginulim

pticama.
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Promatranjima na monitoringu nisu zabiljezena stradavanja ni ranjavanja ptica
niti kakvi drugi znacajniji negativni utjecaji na njihove populacije koji bi bili direktna
posljedica rada vjetragregata. Takoder, pretrazivanje prostora potraznim psom
koriStenim za potrebe monitoringa SiSmiSa nije rezultiralo pronalaskom stradalih
ptica. Isto tako osoblje zaduzeno za servisiranje vjetroagregata koje je svakodnevno
bilo na terenu, takoder nije zabiljeZilo nikakvo stradavanje ptica.

Ptice u odnosu na vjetroelektrane reagiraju na viSe razli€itih nacina; vecina
uoCava pojedinacne vjetroagregate i vjetroelektrane u cjelini ¢ak i na vecim
udaljenostima, te izbjegavaju neposredan prostor predmetnog zahvata i ne
priblizavaju mu se. Takvu situaciju u pravilu poduzimaju velike grabljivice poput
zmijara. Medutim, pojedine vrste dolaze i u neposrednu blizinu vjetroelektrana ili
prolijecu kroz zonuna razlicitim visinama, ali se ta prelijetanja uvijek odvijajuizvan
dohvata elisa vjetroagregata u radu. Tijekom razdoblja visoke aktivnosti ptica (travan;
— listopad) kada su u prostoru aktivnije preletnice i gnjezdarice, kroz zonu zahvata
bilieZeni su preleti manjih vrsta poput zeba, jarebice kamenjarke, Seve krunice i
slicnih manjih vrsta. Promatranja njihovog letnog pona$anja ukazuje kako one
uoCavajuvjetroagregate i elise u pokretu, te poduzimaju letne aktivnosti kako bi ih
izbjegle na sigurnoj udaljenosti. Ovakve su aktivnosti poduzimale dovoljno rano te
nisu dolazile u podruCja blize vjetroagregatimai elisama,a letjele su rubnim
podru¢jima na viSe od 200-ak metara udaljenosti. Ukoliko bi prolijetale blize
vjetroagregatima, tada su se drzale nisko izvan dohvata rada elisa. U pojedinim
sluCajevima je promatrano kako su, dolaskom pred vjetroagregat naglo mijenjale
smjer leta da bi ga izbjegle. Promatranje lethog ponaSanja ukazuje da ptice kada
prolijecu kroz vjetroelektranu ¢eSce mijenjaju smjer i visinu leta nego Sto je to slucaj
kada prolijecu u susjednim podrucjima. Ovakva razlika u ponasanju se vjerojatno
moZe dovesti u vezu sa vjetroagregatima u radu. Takoder, broj vjetroagregata u radu
nije utjecao na ucestalost letnog ponasanja. U odnosu na prethodna istraZivanja
nultog stanja moglo se uoditi da su jata Seve krunice i livadne trepteljke prilikom
dolaska na ovo podrucje izbjegavale poviSene dijelove zone zahvata na kojima su
postavljeni vjetroagregati i rasprostirale se u nizim podrucjima izvan povisenih
brijegova.Ovo je ponaSanje nastavljeno i tijekomk druge godine monitoringa. Nadalje,
zadrzan je trend blagog porasta brojnostii zadrZzavanja na preletu sivkaste i primorske

bjeloguze, te juriCice po novoizgradenim makadamskim prometnicama zone. Razlozi
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ovom ponasanju nisu do kraja jasni, ali se pretpostavlja da je posljedica nastanka i
koriStenja novih staniSta koja im ekoloSki vise odgovaraju (otvorena staniSta sa
manje vegetacije) kao kod juriice ili mjesta za gnijezdenje nakon izmjene stanista
izgradnjom cestovnih prometnica, servisnih povrsina i infrastrukture vjetroelektrana,
kao u sluCaju sivkaste bjeloguze. Ove se vrste takoder drZze izvan dohvata
vjetroagregata i prolije¢u nisko kroz zonu zahvata. Lastavice su iznad same zone
zahvata opazane razmjerno rijetko i neredovito, prolijetale su nisko i dalje od dohvata
vjetroagregata u radu.

Grabljivice, medu kojima je bila najbrojnija vjetrusa su prelijetale visoko iznad
dohvata vjetroagregata. Zbog bitno manje aktivnosti potencijalna ugrozenost tijekom
zime je bila najmanja. Slucajevi smanjene vidljivosti zbog meteoroloskih uvjeta, poput
niske naoblake ili magle, nisu znacajnije direktnoutjecali na ugrozavanje
ptica.Prilikom niske naoblake je primijeceno da su one letne aktivnosti koje se
odvijaju unutar zone zahvata, ve¢inom ispod razine oblaka, blize zemlji ili razini niske
vegetacije i izvan djelokruga rada vjetroagregata. Ptice tijekom niske naoblake

uglavnom izbjegavaju letjeti na visinama rada vjetroagregata.
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Slika 63. Niska naoblaka kod VA-5.

Slika 64.Niska naoblaka kod VA-2 i VA-3 na Sucevic¢a (765 m) i Peki¢a brdu (739 m),
zimski aspekt.
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6. VALORIZACIJA UTJECAJA NA POPULACIJE PTICA

Negativni utjecaj aktivnosti vjetroelektrana na Zivotinjski svijet u nacelu nije
znacajno izrazen. Tijekom koriStenja vjetroelektrana kao najugrozenije Zivotinjske
vrste svakako se mogu izdvoijiti ptice kojima rad vjetroagregata moze predstavljati
izravan rizik izrazen u opasnosti od sudara s elisama turbina, odnosno moze biti izvor
uznemirivanja zvucnim ili vizualnim smetnjama. Najocitiji izravni utjecaji ukljucuju
smrtonosne i nesmrtonosne sudare sa strukturama vjetroagregata, te naruSavanje i
gubitak  staniSta. Medutim, iskustva ste€ena promatranjima ptica na
vjetroelektranama ukazuju da ptice uoCavaju kako pojedinacne vjetroagregate, tako i
vjetroelektrane u cjelini, te u velikom broju slu€ajeva izbjegavaju sudare (Wind Farm
Collision Risk Model;www.snh.gov.uk). Prilikom odabira vrsta ptica Cije je stanje
populacija potrebno pratiti na poljima vjetroelektrana, posebna je paznja usmjerena
ka vrstama koje su viSe osjetljive na sudare sa vjetroelektranama u radu, kao i
vrstama od posebnog znacCaja za za$titu prirode. Vrste posebno osjetljive na sudar
su one poput grabljivica, sovki i krupnih migratornih ptica kao Zdralova koje zbog
svojih zivotnih aktivnosti pokazuju vecu tendenciju za sudar s vjetroelektranama nego
ostale vrste ptica i kao takve imaju indikatorsku ulogu vezanu uz utjecaj rada
vjetroagregata. Vrste od posebnog znaCaja za zaStitu prirode su one vrste koje
prema Zakonima o za$titi prirode u pojedinim zemaljama imaju status ugrozZenih, a
takoder i one gdje na istrazivanom podrucju obitava vise od 1% nacionalne
populacije ugrozene vrste, kao i kada je vrsta migratorna, a planirana bi izgradnja
vjetroelektrana mogla znacajno negativno utjecati na njena kretanja.

Intenzitet i stupanj utjecaja rezultat je niza ¢imbenika medu kojima znacajno
mjesto zauzima zemljopisni polozZaj, te tip i osobitosti staniSta gdje se postojenje
smjestilo. KarakteristiCna podrucja pogodna za postavljanje polja vjetroelektrana su
ona sa konstantnim strujanjima vjetra, a kao takva Cesto se znaju nalaziti na
migracijskim koridorima $to za posljedicu ima pove¢anu moguénost sudara, narocito
kod pojedinih porodica koje se pri kretanju oslanjaju na vjetrovne struje, kao Sto su
grabljivice. Utjecaj aktivnosti vjetroelektrana moze se smatrati negativnim ukoliko
povecano stradavanje u sudarima ima za posljedicu pad brojnosti populacije neke
vrste do razine u kojoj je zna€ajno ugrozena njena samoodrzivost na tom podrudju ili

znacCajno smanjivanje brojnosti ili raspostranjenosti ugrozenih vrsta, te znacajan
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utjecaj na kretanja lokalnih ili migratornih vrsta. Vazno je napomenuti kako zbog
velike pokretljivosti ptica nije jednostavno procijeniti stvarni utjecaj vjetroelektrana na
ornitofaunu odredenog prostora, posebice kako je poznato da se sastav i brojnost
vrsta, te intenzitet koriStenja prostora vremenski mijenja. Tako u razdoblju od

nekoliko godina moze, zbog razli€itih faktora, do¢i do promjene sastava vrsta ili

koriStenja iste lokacije od elemenata faune ptica.

Slika 65. Pogled na Velikopopinsko polje sa VA-5.

Podaci o broju vrsta na istrazivanom podru€ju prije i nakon izgradnje
vjetroelektrane ukazuju na prisustvo razli€itih populacijskih trendova, koji pak ovise o
pojedinoj vrsti. Istrazivanjima za potrebe odredivanja nultog stanja ornitofaune VE
,ZD6" (Tutman, 2008; APO, 2009) zabiljezene su 64 vrste ptica, tijekom prve godine
monitoringa zabiljezene su 74 vrste, a tijekom druge godine je zabiljeZzeno 78 vrsta u
svim sezonama. Obzirom da istrazivanjima na monitoringu nisu uo€ena stradavanja,
kao ni druge znacajnije negativne situacije koje bi se mogle dovesti u direktnu vezu

sa aktivnostima vjetroagregata, moguce je pretpostaviti da su kolebanja brojnosti i
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sastava vrsta tijekom godina viSe utjecana raznim ekoloSkim ¢imbenicima uobitajeno
prisutnim u svim stanistima, nego $to je to posljedica rada vjetrelektrane.U odnosu na
nesto veci broj zabiljezenih vrsta, treba spomenuti da se radi o vrstama koje se inace
uobi€ajeno pojavljuju na staniStima kojem pripada i predmetna zona zahvata, tako da
povecanje broja u odnosu na prethodna istrazivanja ni u kojem slu€aju ne treba
smatrati kao posljedicu povoljnog utjecaja vjetroelektrane, jer se radi o vrstama dije je
prisustvo oc€ekivano. Sli¢na istrazivaCka iskustva pokazuju da je na istom
neutjecanom podruc¢ju unutar nekoliko uzastopnih godina moguce opaziti Cak i
znacajnija kolebanja brojnosti i sastava faune ptica Sto se moze protumaditi kao
utjecaj raznih ekoloskih faktora uobi¢ajeno prisutnih u svim stanistima. Takoder, zbog
velike pokretljivosti ptica nije jednostavno procijeniti kakav je stvarni utjecaj
vjetroelektrana na faunu ptica odredenog prostora, narocCito kada je poznato da se
sastav i brojnost vrsta, te intenzitet koriStenja istog prostora vremenski mijenja. Osim
toga zabiljeZzene su i neke vrste grabljivica u Sirem prostoru, Cije prisustvo na samoj

plohi nije uo€eno.

Slika 66.Vjetroagregat VA-5.
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Gledano sezonski, ptice su bile najaktivnije u proljetnim i jesenskim
razdobljima kada zapocCinje parenje i u prostoru su aktivne vrste u selidbenim
kretanjima. Vizualnim promatranjem tijekom monitoringa utvrdeno je da ptice prilikom
dnevnog preleta zaobilaze zonu zahvata na sigurnoj udaljenosti od minimalno
(70)100 — 200 m. Glavnina lokalnih selidbenih aktivnosti i smjer zabiljeZenih kretanja
ptica uglavhom se odvijao u nizim dijelovima u odnosu na polozaj predmetne
lokacije, odnosno zonama srednjeg i slabijeg utjecaja.Zona zahvata se ne nalazi na
selidbenom koridoru, vjetroagregati ne ometaju selice na selidbenom putu i nije
ustanovljen znacajan utjecaj na selidbenu populaciju ptica ovog podrucja.Krupnije
preletnice poput Zdralova preteZito lete na visinama viSim od visine aktivnosti
vjetrogeneratora, tako da one, za idealnih vremenskih uvjeta,uglavnom nisu izravno
ugrozene. Tijekom dosada$nijih istrazivanja nisu uo€ena stradavanja niti znacajnije
negativne situacije na gnjezdarice zone zahvata koje bi se mogle dovesti u direktnu
vezu sa radom vjetroagregata. U svojim su se aktivnostima gnjezdarice drzale nisko
izvan dohvata rada elisa vjetroagregata u radu.lz tablice 3 vidljivo je kolebanje
brojnosti pojednih gnjezdarica. U ovisnosti o vrsti zabiljezeni su razli€iti populacijski
trendovi, od manjih porasta ili padova, do stabilnih populacija. Zbog istovremenosti
ovih trendova u istom staniStu, mogucée je pretpostaviti da to nije posljedica rada
vjetrogregata, nego utjecaja raznih ekoloskih ¢imbenika uobitajeno prisutnih u svim
stanistima.U odnosu na aktivnosti gnjezdarica izvan predmetne zone takoder nije
uoCen direktan negativni utjecaj rada vjetroagregata. Nije uo€en znacajniji negativni
utjecaj na gnjezdarice otvorenih kamenjarskih stanista koji bi s ekoloskog stanovista
bio neprihvatljiv. Premda je dio njih zbog gubitka stanista i utjecaja rada
vjetroagregata vjerojatno izravno utjecan ovim zahvatom, u odnosu na prethodna
istraZzivanja uocCeno je nesto intenzivnije zadrzavanje pojedinih vrsta poput sivkaste
bjeloguzei juriCice na makadamskim prometnicama i servisnim povrSinama oko
vjetroagregata gdje se i gnijezde po prosjecima i rubnim podrucjima. Ptice Cije je
prirodno staniste u blizini vjetroelektrane s vr.emenom se priviknu na rad postrojenja i
njihova smrtnost nije veca od one koja se inaCe statistiCki biljezi za dalekovode.
Tijekom zimskog razdoblja preleti i aktivnosti ptica u Sirem i posebice uzem prostoru
zahvata se znacajnije smanjuju i one vrlo rijetko prelije¢u preko zone zahvata, te je

procijenjen minimalan negativni utjecaj u ovom razdoblju.
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Slika 67. Podrucje izmedu VA-5 i VA-4.

Nisu ustanovljene znacajne populacije oCekivanih ugrozenih vrsta ptica na
koje bi planirana vjetroelektrana imala veliki negativan utjecaj. Kod ovih se vrsta ne
oCekuje utjecaj na one koje imaju relativno male areale kretanja, odnosno ne lete ili
pretezno ne lete u visini dohvata elisa vjetroagregata u radu. Negativan utjecaj,
odnosno potencijalno stradavanje na vjetroagregatima procijenjeno je za grabljivice
budué¢i se lokacija zahvata nalazi unutar njihovog podrudja kretanja kao i zbog
Cinjenice da su staniSta u Sirem okolnom podruéju odgovaraju¢a kao njihov
lovni/gnijezdilidni teren. U tom je smislu bitan nacin na koji pojedine vrste grabljivica
koriste prostor potencijalne zone zahvata. Sa izuzetkom Skanjca i vjetruSe koje su
promatrane tijekom cijele godine, povremeno i u blizini vjetroagregata,ostale
grabljivice nisu uoCene u aktivnhom koridtenju zone jakog utjecaja zahvata (zona 3)
koju izbjegavaju na sigurnim udaljenostima.Tijekom istraZivanja na monitoringu nisu
ustanovljena stradavanja niti drugi neposredni ili posredni negativni utjecaji na
grabljivice i sovke.Podru€je Velikopopinskog polja najvjerojatnije predstavlja
gnijezdiliste za kosca. Kako mikrolokacije sa vjetroagregatima nisu njegova tipi¢na

89



Monitoring ptica na lokaciji vjetroelektrana ,Gracac; polje ZD6" — izvjeS¢e za 2013./2014. godinu (2. izvjeSce)

staniSta, procijenjen je minimalni utjecaj. Na ovom je podruCju kosac ugrozen
koSnjom koja se redovito odvija svake godine ve¢ krajem svibnja i tijekom lipnja.

U procjeni utjecaja zahvata na ornitofaunu prethodno su definirane tri zone
razliCitog intenziteta od kojih su zone srednjeg i slabog utjecajaprvenstveno
povezane sa razdoblijem rada vjetroelektrane i mogucéim utjecajima na faunu ptica.
Zona srednjeg utjecaja u stvari predstavlja obronke predmetne zone koji se spustaju
prema okolnim nizim podrucjima s mozaikom prirodne vegetacije i poljoprivrednih
povrSina. Na podrucju obronaka prevladavaju kamenjarska staniSta sa rijetkom i
niskom hrastovo — grabovom Sikarom i grmljem koja uglavnom nisu pogodna stanista
za lov grabljivica. PovrSine u ovoj zoni su okarakterizirane kao povrsine umjerenog i
velikog stupnja koriStenja prostora ptica, ali monitoringom nije ustanovljen znacajan
utjecaj na vrste zabiljeZzene na zadrZavanju i preletu preko prostora na kojima su
postavljeni vjetroagregati. Promatranja aktivnosti ptica tijekom cijelog dana su
pokazala da na sigurnoj udaljenosti od 100 — 200 m uglavhom izbjegavaju
neposredan prostor na kojima su postavljeni vjetroagregati. Ukoliko prolije¢u u blizini
vjetroagregata, Sto je rijedak slucaj, radi se o maloj brojnosti i to ne €ine na visinama
rada elisa, nego uglavnom ispod (zebe, kos, Seva krunica, vjetrusa), rjede iznad
(S8kanjac, vjetrusa). Zakljutno se moze reéi da rad vjetroelektrane na navedenoj
lokaciji, u smislu zastite ptica, nije imao zna€ajnog negativnog utjecaja na autohtonu
ornitofaunu, kao ni na selice u vrijeme jesenske i proljetne selidbe.

Provodni elektroenergetski sustav je postavljen podzemno, te je kao takav veé
u pod&etku iskljugio negativni utjecaj na ptice. Sto se ti€e kumulativnog utjecaja sa
drugim funkcionalnim vjetroelektranama na Sirem podrucju, na udaljenosti od oko 30-
ak km jugozapadno nalaze se njihdvie: VE ,ZD2“ i ,ZD3“ svaka sa po 8
vjetroagregata. Analiza zona utjecaja ovih vjetroelektrana pokazala je da ne dolazi do
preklapanja(slika 68), te se moze procijenjeniti kako nije vidljiv
moguciznacajnikumulativni utjecaj. Od planiranih vjetroelektrana u blizini predmetne
zone, na oko 20 km sjeverozapadno se nalazi vjetropark ,Mazin 2 dok je izgradnja
vjetroparka ,Otri¢” planirana u Velikopopinskom polju. Za ove lokacije, medutim nije
poznato kolika je vjerojatnost njihove izgradnje u blizoj buduénosti. Osjetljivost na
kumulativne ucinke izgradnje vjetroelektrana osobito je izrazena u populacija Cije
jedinke ili parovi imaju velike areale kretanja, populacija nije velika, a vrsta je

suoCena s gubitkom stanista iz drugih izvora. Navedena obiljezja prvenstveno se
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odnose na grabljivice, a u cijelosti se mogu primijeniti na populaciju surog orla, eje
livadarke, zmijara,crvenonoge vjetruse i Skanjca osasa. Ove vrste imaju Siroke areale
kretanja, inaCe su izlozene smanjivanju staniSta, a veliCina populacije im je
mala.Kako ove vrste nisu zabiljeZzene u aktivnom koristenju neposrednog prostora
predmetne lokacije, procijenjeno je da zahvat nema znacajnije izrazen kumulativni
efekt.
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Slika 68. Prikazg utjecaja vjetroelektrane ,ZD6“ za zahvataima
vjetroelektrana u okruzju, VE ,ZD2“ i VE ,ZD3". Crvene kruznice predstavljaju polozaj

vjetroagregata — zona jakog utjecaja (zona 3), plavo — zona srednjeg utjecaja (zona

2), zeleno — zona slabog utjecaja (zona 1).

Sto se tie utjecaja buke koju proizvode vjetroagregati tijekom rada,prema
svjetskim iskustvima ptice raznoliko reagiraju; pojedine vrste je podnose i zadrzavaju
se u okolini, dok neke druge uglavnom izbjegavaju blizinu vjetroelektrana.Na
predmetnoj zoni je zabiljeZzeno da vjetroagregati stvaraju razliCitu buku u ovisnosti o
intenzitetu vjetra. Tako pri jaem strujanju vjetraogregati stvaraju i ve¢u buku. U

predmetnom slu€aju ptice uglavhom nisu opazane na neposrednom podrucju oko

91



Monitoring ptica na lokaciji vjetroelektrana ,Gracac; polje ZD6" — izvje$¢e za 2013./2014. godinu (2. izvjesce)

samih vjetroagregata (Sto vjerojatno nije posljedica utjecaja buke), dok je kod
pojedinih vrsta poput sivkaste bjeloguze zabiljezeno i gnijezdenje u relativnoj blizini
vjetraogregata.

Rezultati pracenja ornitofaune na lokaciji VE ,ZD6“ tijekom dvije godine
nisupokazalida aktivnosti zahvata, odnosno pojedinih vjetroagregataimaju negativan
utjecaj koji bi sa stanovista zastite ptica mogao biti ocijenjen kao neprihvatljiv.Nije
zabiljezeno znacCajno uznemiravanje ili destruktivan utjecaj na vrste, znacajne
promjene ekoloskih uvjeta stanista ili vrsta ili znaCajan utjecaj na stanista ili prirodni
razvoj vrsta.Stoga za sada nije izrazena potreba za uskladivanjem rezima rada u
smislu prilagodavanja i/ili ograniCavanja rada vjetroagregata u vrijeme najvece

aktivnosti, osobito za vrijeme proljetnih i jesenskih migracija kao i dnevnih migracija

prema lovhom stanistu, te nije potrebno poduzeti dodatne zastitne mjere.

Slika 69. Podrucje oko vjetroagregata VA-5.
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Slika 70. Pogled sa vjetroagregata VA-5 na vjetroagregate VA-2 i VA-3 i dio
Velikopopinskog polja.
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Slika 71.Vjetroelektrana VE ,ZD6" sa polozZajima vjetroagregata.
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